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JINCTA CKPAREHMLUA

BAS BoCaHCKOXepLEeroBaykm CTaHAAPA,

bnX BocHa n XepuerosnHa

VIP Vacuum Insulated Panel (eHr.)

Glz Hbemauko ApywTBO 33 MeflyHapoaHy capaamby (heM. Deutsche Gesellschaft fiir
Internationale Zusammenarbeit GmbH)

JeuEC JekapboHun3aumja eHepreTckor CeKTopa

EnCT YroBop 0 ycrnocTaB/bakby EHepreTcke 3ajeaHuue (eHrn. Energy Community Treaty)

EOTA EBponcka opraHmnsaLmja 3a TexHn4yka ogobpemsa (eHrn. European Organisation for Technical
Approvals)

EPS Ekcnanavpanu nonuctnpeH (eHrn. Expanded Polystyrene)

ETA EBporncka TexHn4Ka oujeHa (eHrn. European Technical Assessment)

ETAG European Technical Approvals Guideline (eHrn.)

ETICS External Thermal Insulation Composite System (eHr.)

LED Light Emitting Diode (eHrn.)

LEED Leadership in Energy and Environmental Design (eHrn.)

Mw MwuHepanHa ByHa (eHrn. Mineral Wool)

0SB Oriented Strand Board (eHr.)

nTB [MoTpoluHa Tonsia BOAa

RAL Reichs-Ausschuss fir Lieferbedingungen (kem.)

SBI Single Burning Item (eHr.)

uv YnTpasbybuyacto (eHrn. Ultra Violet)

HVAC Mpujatbe, BeHTUALM]a 1 KnuMa-ypehaju (eHrn. Heating, Ventilation and Air Conditioning)

cop KoedunumjeHT ednkacHoctu (eHrn. Coefficient of Performance)

XPS EKCTpyavpaHn nosmctupeH (eHrn. Extruded Polystyrene)
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TEXHWYKM NMPUPYYHWK 3A MPOBOBEHE MJEPA EHEPIETCKE EOMKACHOCTW HA CTAMBEHNM 3rPALAMA

YBOJ,

HekapboHuM3auuja je Npouec CMakbehba eMrcKnja y aTMochepy yribeH-AMoKCnaa v Apyrvx racoBa cTakjieHe
6alluTe, KOju NpeAcTaB/bajy raBHe y3poyHMKe rob6asHor 3arpyjaBarba U KIMMaTCKUX NpomjeHa. OBa TeMa
rnocTaje CBe BaXXHuja 360r nopacta TemrnepaTypa Ha HALWOj MJaHeTW, LWTO AO0BOAN A0 EKCTPEMHUX
BPEMEHCKMX MPUJIMKA Kao LUTO Cy OJIyjHe NafaBuHe, CyLle, UMKJIOHM U C/IMYHE NojaBe Koje HaHoCe Besnke
LUTETE JbyANMa M XXMBOTHO] CPeANHMN.

Hekap6oHuM3auuja je HeonxoaHa HapounTo 360r csbeaehnx pasJsiora:

e 3arpujaBame nsaHeTe: EM1CKje racoBa cTak/ieHe 6aluTe cy rnaBHM y3pok robasiHor 3arpujaBatba,
LUTO AOBOAM [0 MOpacTa TemnepaType Ha 3eMsbu. CMarberheM eMUCUje OBUX FracoBa MOXEMO Aa
CNpVYjeYNMO Aasbibe 3arpujaBarbe MJIaHeTe U HeraTMBHE NoC/beanLe Koje TO 3arpvjaBarbe AOHOCH,
nonyT NPOMjeHa KJIMMe U1 MojaBe eKCTPEMHUX BPEMEHCKMX MPUJIMKa.

e 3ppaBJbe Jbyau: EMucHje racoBa cTakneHe bawTe cy Takofe noBesaHe ca noBehaHMM pU3NKoM of
6osecTn cpua U cucTema 3a Aucarbe, Kao M ca nosehaHnm 6pojeM CMPTHMX c/lyyajeBa 360r
€KCTPEMHUX BPEMEHCKMX Mpuanka. CMarberbeM €MUCUje OBMX racoBa CMatbyje Ce pMsKK of
6071eCTV 1 NpepaHor ymMunpaksa.

e OuyBame XXUBOTHe cpeauHe: EMucnje racosa ctaksieHe 6allTe AoBoe A0 NPOMjeHa KJIMMe, LLTO
MOXe [10BeCTM A0 YHULITEHA eKOCUCTEMA M HEeCTaHKa BUIbHUX U XXUBOTUHCKNX BPCTa. CMatberbeM
eMucMje OBMX racoBa MOXEMO [a CNpujednMo Aasbkbe YHULLTEHE XMBOTHE cpeavHe U aa
3aWTUTMMO BMOANBEP3UTET Ha HALLOj NMaHEeTH.

e EKOHOMCKaA B06uT: CMatbeHeM eMKCHMja racoBa CTakeHe 6aluTe MOXEMO [a CMarbMO TPOLLKOBE
eHepruje 1 aa nobosbliaMo eHepreTcky ebrKacHOCT, WTO A0BOAN M A0 eKOHOMCKe Aobutn. Ocnum
Tora, AekapboHuM3aumja MoXe [Ja OTBOPW HOBa TPXMLUTA W [a CTBOPWM HOBA pafHa Mjecta y
NHAOYCTPUNjM O6HOB/LMBNX M3BOPA EHEPrUje U eHepreTcke ePpUKacHOCTH.

YKpaTKko, AekapboHn3auumja je BaxkHa 360r 3aycTaB/batba 3arpvjaBarba MJaHeTe, 3[1paB/ba JbyAn, OUyBaH-a
KMBOTHE CpeaunHe, U NOACTMLAHa EKOHOMCKOT pa3Boja.

JepgHa oA rnaBHMX 061acTv Koja 4ONPUHOCK EMUCKjM FacoBa CTakJieHe baluTe je 3rpaapcTBo, 360r Besivke
MOTPOLLHE eHepruje 3a rpujarbe M xsahere M ocTasie BpCTe MOTPOLUHE €Heprvje y 3rpagama. 3aTo je
AekapboHM3aumja y 3rpalapcTBy M3Y3eTHO BaXKHa 33 CMakbeHbe eMMCuje racoBa CTaksieHe HaliTe M 3a
nocTM3ame Ln/beBa O4pXMBOr pa3Boja. Kaja ce roBopu 0 3rpafaMa HamMujereHUM CTaHOBakby, NMOCTOojK
HEKONIMKO KJbYYHNX HAYMHA Ha Koje ce AeKapboHM3aunju Moxe NpUCTYnnTu:
EdukacHo kopuwhewe eHepruje: To ce Moxe noctuhn npumjeHOM eHepreTckm eduKacHUX
TEeXHOJI0TMja, Kao wWTo cy LED pacsjeTa, edmKacHN cmcTemMmn rpujarba M xnafera, n canyHo. [daHac
nocroje 6pojHM nporpamyn ¢MHAHCMpakba M APYrMx BMAOBa noApluke 3a obHOBY 3rpafa y CBPXY
CMakbeHba NOTPOLLHE eHepruje y 3rpagama.
O6HOBJ/LMBY U3BOPU €HEpPruje: YMjecTo [a ce 3rpaje rpujy v xaaae nomohy ¢ocmiHMX ropmsa, Mory
Ja ce KopucTe O6HOB/bMBM W3BOPU EHEPruje MnonyT CyHYeBEe €EHepruje, eHeprvje BjeTpa Wan
reoTepMasiHe eHepruje.
M3rpapHa HOBUX, eHepreTcku epukKacHux 3rpaga: Kaja ce rpage HoBe 3rpaje, BaXkHo je Aa ce npwu
ToMe nocebHa naxkrba Npuaaje HMX0BOj eHEpPreTckoj edMKACHOCTU 1 NpUMjeHN 06HOB/LUBUX M3BOPA
eHepruje. To ce Moxe NocTuhv NpMMjeHOM cneundUYHNX CTaHaapaa U cepTUPUKALUMOHMX CUCTEMA,
Kao wro cy LEED (eHrn. Leadership in Energy and Environmental Design), Passivhaus, nta.
EHepreTcka o6HoBa noctojehunx 3rpapa: EHepreTcka obHOBa nocTtojefnx 3rpaga je BaXkaH AuMo
nekapboHu3aumje y obacTi 3rpafapCTBa, jep Ce MHOro 3rpaja jow yBujek rpuje u xaagu nomohy
docnnHnx ropmea. EHepreTckom 06HOBOM ce KapakTepuCTMKe 3rpaZla Be3aHe 3a NoTPOoLUHY eHepruje
MoOry y 3HayajHoj Mjepu Aa ce nobosbLuajy.

MNpojekaT GlZ-a "lekapboHu3aumja eHepreTckor cekTopa (JeuEC) y bocHu 1 Xepuerosunu (BuX)", noap>xaH
o4 CcTpaHe MWHMCTApCTBA 33 EKOHOMCKY Capaftby M pa3Boj HbeMauke y capaarh ca MMHMCTAapCTBOM 3a
CMoJbhby TProBMHY M €KOHOMCKe ogHoce bocHe n XepueroBuHe, MoMaxke HaLIO] 3eM/bM Yy MpoLecy
npomoLMje okBMpa 3a AekapboHu3aumjy y 061acT NOTpOoLUHe eHepruje 1 TpaHcdopMaLmje eHepreTckor




CeKTOpa, YK/bydyyjyhn eHepreTcky edpurKacHOCT Kao jedaH oA rnaBHMX cTyboBa 3a AekapboHuszauujy y
KpajH0j NoTpolbKi eHepryje. OBa NoApLUKA Ce CAacToju Y MpyXaky TeXHMYKe nomohn y ocTBapuBakby
obaBe3a Halle 3eMJbe NpemMa YroBopy O yCnocTaB/bakby EHepreTcke 3ajegHuue (eHrn. Energy Community
Treaty - EnCT) y obnacTuma eHepreTcke eprKacHOCTM 1 06HOB/LMBKMX M3BOPA EHEpTUje.

MMajyhin 3a umsb nobosbluakbe 1 jayarbe OKBMPA 3a AeKapboHM3aLMjy eHepreTckor ceKTopa, 0Baj NnpojekaT
nednHMLEe OKBMP 3a TEXHWYKY NMoMoh y cnpoBofjery npojekaTa eHepreTcke epuKacHOCTM y cTaMbeHnM
3rpagama.

Y okBMpY MoA-npojekTa "Pa3Boj nporpamMa nojplilke eHepreTckoj eduKacHOCTU Yy CEeKTOpY CTamMbeHmnx
3rpaga”, JeutEC noapxkaBa MpomoLujy MpaBUAHOr cripoBoherha Mjepa eHepreTcke eduKacHoOCTU VY
cTaMbeHOM CeKTopy, KpO3 YCNoCTaB/bakbe MporpamMa eHepreTcke obHoBe cTambeHux 3rpaaa. [N1laBHU Un/b
TOr NOA-MpOjeKTa je nM3pada TeXHUYKUX MHCTPYKLMjA 33 MPMBATHU CEKTOP KOju ce 6aBM eHepreTckom
06HOBOM, 1 TO Y 06JIMKY NPUPYYHMKA 33 TEXHMYAPE U PagHUKeE Ha rpaguauvTy, 06jaB/beHor Ha MHTEepHeT
cTpaHnuama PoHaa 3a 3alTUTY XUBOTHE CpeanHe U eHepreTcky edunkacHocT Penybanke Cpricke n ®oHaa
3a 3aWTnTy okonunuwa Pepepaunje buX. OBe TeXHNYKE NHCTPYKLNje, Koje Tpeba na byay obasesyjyhe npwu
cnpoBohery Mjepa eHepreTcke epMKACHOCTM Koje ce Noap’KaBajy Kpo3 nporpame eHepretcke obHoBe,
caapxahe cBe TexHMuYKe napaMmeTpe AedUHUCAHE Y OBOM MPUPYUHNKY.

Linsb Mporpama eHepreTcke obHoBe cTaMbeHMX 3rpaa je je npyxkarbe NoApLiKe MHCTUTYUMjama y nspaam
OKBMPaA 3a YCMOCTaB/bake aTPAKTUBHMX, CUCTEMCKMX M OAPXMBUX GUHAHCKJCKMX MEXaHN3aMa NOTPebHNX
33 MOCTM3ake AYropoYHUX LM/beBa ylITeae eHeprvje y cektopy ctambeHux 3rpaga. HaBegeHa [Ba
eHTMTeTCcKa ¢poHAaa npeasmheHa cy Kao HocMoum Nporpama.

JepaH on npobnema Koju Koum npouec nosehara eHepreTcke edMKACHOCTM y 3rpafapcTBy y bocHu un
XepueroBmHK je 3actapmo cucteM obpasoBakba KOju He MpaT HoBuje noTpebe y obsacTn eHepreTcke
obHOBe 3rpaga. Ha TpXMWTY paja He MocToju A0BO/baH 6poj 06pa3oBaHMX MajcTopa M TexHMYapa
LUKOJIOBAaHNX Yy OBOj 06sacT, WTO nNpeacTaB/ba OrpomMaH Mpobsiem y KOMMJIETHOM Mpouecy
nekapboHu3aumje ctambeHor cekTopa.

M3paga osor TEXHNYKOT MPUPYYHUNKA 3A CMPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOUMKACHOCTN HA
CTAMBEHWMM 3IrPAJAMA je nokyLlaj fa ce MOMOrHe NMpoLecy Wrpera 3Haka M NPaBUJTHOj peann3auunju
Mjepa eHepreTcke edMKacHOCTU Y CTaMBEeHOM CekTopy.

MPUPYYHMK je HacTao Kao kKomnunauuja (a) Aobpux pjellera 3a cnpoBofere Mjepa eHepreTcke
edrKaCcHOCTH, Koja cy 06jaBW/IM ApYrv ayTopu YK/bydyjyhn npeacTtaBHMKE KOMMaHWja 3a MPOM3BOJHY
TOM/IOTHOM30/1AUMOHNX MaTepujania U cuctema, (6) TEXHUYKMX pjellera AaTUX Y 3aKOHCKUM U
NoA3aKOHCKNM aKTMMa, (B) MCKyCTaBa pa3HuX M3Bofhauknx rpafleBUHCKNX GMpMKM Koje ce baBe eHepreTckom
06HOBOM, Te (r) MCKYCTaBa CaMMX ayTopa CTEeYEHNX KpO3 CrpoBofeHe MHOrobpojHMX NpojekaTa eHepreTcke
obHoBe 3rpapga. MNojeanHe ¢oTorpaduje M TeKCTOBM Cagp>KaHW Yy OBOM MPUPYYHMKY, MPey3eTn cy 13
NiUTepaType HaBeJeHe Ha Kpajy OBOT JOKYMEHTa.

MPUPYYHMK je CTPYKTYMpaH TakKo [a NpaTM TEXHOJIOWKW pefocsbesn M3Bohera Mjepa eHepreTcke
edMKaACHOCTW, TaKO [a Cy Hajnpuje obpafjeHe Mjepe Be3aHe 3a CTOMAapujy Ha 3rpagm, 3aTUM Mjepe Ha
OMOTauy 3rpajie, Te Ha Kpajy Mjepe Ha TeXHUYKMM CcucTemmMa y 3rpaaun. Hajsehn amo npupyyHuka nocsehex
je Mjepama un3onaumje BarbCKMX 3MAOBa, M TO npuje cBera nssohewy ETICS-a (eHrn. External Thermal
Insulation Composite System), c 063MpoM Ha To Aa je y BOCHWM 1 XepLeroBrHM Taj CUCTEM Haj3acTyM/beHUjW.

Bennkn OMO NPUPYYHMKA OJHOCKM CE HA OMUC CaMMX TOMJIOTHOM3OJIAUMOHMX MaTepujana, HMXOBUX
NpeaHOCTN 1 HegoCTaTaka. AyTopu Cy MMaJiv Hamjepy Aa OBaj MPMPYYHMK Npuje cBera oTKJIOHM HejacHohe
M NpyXu oarosope ocobama Koje cy 33 crnpoBofere Mjepa eHepreTcke edpUKACHOCTM 33Ay>KeHe Ha
rpagmnunwiTy. NMpUpYYHUK HUje HamujerbeH ocobama Koje ce baBe TEPMUYKMM MPOpadYyHMMa 1 M3PaZoM
npojekaTa eHepreTcke o6HOBe, MAKO Ce J0CTa AeTa/ba M3 OBOI MPUPYYHMKA MOXE MCKOPUCTUTM 1 33 OBe
notpebe. OcMM Tora, Mako ayTopu HUCY MMann HaMjepy a NpeAcTaBe IernciaTnBy U3 061acT eHepreTcke
edMKaCHOCTN y 3rpaJlapCTBy, CBM CaZipXajyn OBOT MPpMpPYYHMKA YKJanajy ce y nocrtojeha 3aKoHCKa pjeLlerba.
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EHEPTETCKA OBHOBA CTOJIAPUJE

1. BAMJEHA NOCTOJERE CTOJIAPUJE YITPAAHHOM

HOBE CTOJIAPUJE BUCOKUX EHEPTETCKHX
NEP®OPMAHCH

Kao v cBM ocTanu rpahjeBMHCKM MPON3BOAM, NMPO30PM 1 BpaTa MOPajy UCMyHaBaTh csbeaehe onwTe yoiose
KBasnTeTa:
e ¢yHKUMja ycknalleHa ¢ HaMjeHOM Te aTMochepckuM, GU3UKANIHO-KJIIMMATCKUM U OpYyrum
ycnoBuMa ogpefjeHuM 3a nogpyyje y Kojem ce 3rpaaa Hanasu;
e NocTojaHoCT 06/11Ka, 60je U CTPYKTYpe MaTepujasia U eJieMeHaTa y NPONMCaHOM POKY TPajatba;
e CTAabuAHOCT (OTNOPHOCT) CBUX €/IeMeHaTa 3rpage Ha onTepehemwa;
e CUrypHOCT 33 KOPUCHUKE 3rpage, NpoJia3HuKe, caobpahaj, cycjepHe 3rpape v OKOJIMHA;
e NpeumsHOCT (TauHocT) usBofjera y rpaHMLLaMa AONYLITEHUX OACTYNAakb3;
e AyroTpajHocT yrpaljeHux MaTepujana;
e 3aXTUjeBaHU eCTETCKM YCJIOBU Y eKCTepPUjepy U MHTepuUjepy;
e PaLMOHAJIHA U EKOHOMMWYHA pjellera ¢ 063MpPOM Ha LujeHy U3pajie M TPOLUKOBE O PXKaBakba;
e XUIMjeHCKO-TeXHUYKM YCJIOBYU 33 JIAKO OAp>KaBake M CpevyaBake 03/beAa U WUTETHUX YTULAja
Ha CTaHape;
e KBA/IMTET rpafleBMHCKMX MaTepujasia M oMnMpeMe U HUXOBe TEeXHUYKE KapaKTepucTuke
ycknalleHu cy ca TeXHMYKUMM KapaKTepucTUMKaMma Koje cy oppeljeHe 60CaHCKOXEpLLeroBauykuMm
cTaHgapamma (BAC cTaHoapAMMa) KOju Cy NPOU3aLUIIM U3 eBPONCKMX HOPMM.

Vanjska strana Unutarnja strana

Viastita teZina elementa

Cnuka 1 ®yHkyuje u ymuyaju o Kojuma je nompebHo sodumu payyHa Koo y2padrwe cmosapuje

BuTHO je nctahn ga ctonapuvja MmMa 3HaTHO JoLLMje TEPMUYKE KapaKTepUCTUKe Y 04HOCY Ha rpafjeBuMHCKe
eusieMeHTe 3rpaje. MaTepujain 3uaoBa W CTOJlapuje ce jako pasuKyjy WTo ce Tuye 4spcTohe,
PYHKUMOHMCaHba Ha Pa3IMYUTMM TemrepaTypamMa, OTMOPHOCTU Ha CMoJballkbe U YHYTpallkbe yTulaje u
OnHamunyko kopuwherbe. 360r Tora je kog yrpaZikbe CTos1apuje HapouymTo NoTpebHo 06paTUTKN Naxkkby Ha
KBa/IMTET HbEHE Yrpajrbe, HapouMTO Ha MpaBU/IHO M3BONeHe cnojeBa CTosapuje M 3KAoBa. KibyyHe
KapakTepucTuke CcToslapuje, Koje [OMNpUHOCE HWUXOBOM LjesIOKYyNHOM KBajJNTETY, Cy BpMjefHOCT

TEXHVNYKN MPUPYYHKIK 3A MPOBOBHEHE MJEPA EHEPTETCKE EOVKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA




KoeduumjeHTa nposacka tonsote (U)!, 3ByyHa mM3onaumja, HENPONyMCHOCT Ba3ayxa, M NPOTUBMNPOBAsIHA
3aWTnTa.

Cnuka 3 TunuyaH npumjep nowe y2paleHoz npozopa

Cnuka 4 Tepmo2padcku CHUMaK monJIOMHUX MOCMOBA HACMAJIUX KAO NOC/beduya siowe y2padre cmosiapuje

1 KoeduumjeHT nponasa tonnorte (03Haka:Y) je KONMUYMHA TOM/IOTE KOjy rpafleBUMHCKM enemeHaT rybu y jeaHoj ceKyHaM Ha M2
NnoBpLUMHE, KoA pa3nuke Temnepatype og 1 KensuHa /Uensujyca, nspaxeno y W/m2K. KoedpuunjeHt Y je 6MTHa KapakTepucTuka
CMOJbALLHErX €IeMEHTa KOHCTPYKLMjE M UTPa BEJIMKY YJI0TY Y aHAJIM3N YKYMHWUX TOMIOTHUX rybuTaka (KWx/m?2), a TMMe 1 NoTPOLLUHM
eHepruje 3a rpujamse. LUTO je KoedUUMjeHT Nposia3a TOMJIOTE MakbK, TO je TONJIOTHA 3aluTUTa 3rpage 6osba.

[ekapboHu3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm




EHEPTETCKA OBHOBA CTOJIAPUJE

Cnuka 5 lMojase 2/busuya u nujecHU HACMAsaux Kao Noc/beduya oule y2padrwe cmosapuje

3axTujeBaHN poOK Tpajarba CTOJIapuje He MoXe ce nocTMhK ako ce KO HbMXOBe yrpadre Kopucre
HeoaroBapajyhe njeHacTe maTepuje U CMJIMKOHCKM WAW aKpWJIHW KMTOBM 3a 3anTumBarbe. OCMM TOra,
HeJl0BOJbHO CTPYYHO yrpafvBatbe AOBOAM A0 KPATKOr B1jeKa Tpajakba 3anTMBHMX Maca, WUTO KAo pesysiTaT
MOXe Aa floBeJie 0 NpoAopa BoAe Y KOHCTPYKUMjy 3rpaje Beh y NpBoj roAnHM HAKOH HeHe U3rpaibe.

360r cBoje CTPYKTYpe, caMe njeHe, 6e3 ncnyrera A0JaTHUX 3axTjeBa yrparbe, He MOry Ja ocurypajy
noTpebHy BOAOHENPOMNYCHOCT. 3a UAYCTpaLMjy, Kpo3 oTBop ¢yre oA ceera 1 mm WnpuHe 1 1 m ay>XuHe,
KOja HMje Mapon30/10BaHa C YHyTpalltbe CTPaHe, MoXe ce Y POKY o4 24 Yaca KoHAeH30BaTh oko 360 rpamMa
BOJE.

Cnuka 6 Tepmo2pagcku CHUMAK pas/IuKa memnepamype yc/bed monJomHUX MOCMoB8a Hacmasaux 3602 owe y2padrwe npo3opa u
spama

TEXHWYKM MPUPYYHIK 3A TIPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOVKACHOCT HA CTAMBEHNM 3TPAJAMA




1.1 RAL cucTtemM yrpagme ctosapuje

Mpouec Npovn3BoArbe CaBPEMEHMX MPO30pa M BpaTa Mopa [a WCMYHW CTpOre KpuTepujymMe KBasivTeTa
cTonlapuje 'y norsiedy HMXOBe TOMJIOTHE W30/1aumje, 3BYy4YHE M30/Mauuje, HemnpomnycHoCTn, W
NpoTynMBMNpoBasHe 3awTtute. MeflyTm, cBae oBe KapakTepucTvke octeapuhe cBoj nyHM noTeHuUMjaa camo
aKo Cy NpPO30pv M BpaTa NPaBW/IHO MHCTAINCAHMW.

Kao rapaHuuja KBanmTeTa yrpajre ctonapuje npenopydyje ce RAL yrpagrba ctonapuje?. RAL je nocebaH
c1McTeM yrpagrbe CcTonapuvje npeMa cMepHuuamMa RAL acoumjaumje, Koje ocurypaBajy KBasuTeT pobe u
npyXarba ycniyra. OBaj Tmn yrpaarbe npo3opa v BpaTa 6asvpa ce Ha Kopulherby MogepHe TexHoslormje
npemMa nponncaHnm NpaBuIMMa, jep ce camo Tako Moxe nocTnhu 3aJatv ctaHgapa. To 3Haum Jda je ocnm
KBaJIUTeTa came CTOoJlIapuje HEeOMXOAHA U HeHa CTPYYHA Yrpaikba, Kako 61 ce MOCTUTIM BPXYHCKU GUHAMHN
pe3ynTaTM yK/byuyjyhu yliteay eHepruje v cnpevaBakbe LWTETHMX MOojaBa Bare v theHnx nocsbeamua Kao
LITO Cy F/bMBMLE, NMMjecaH, uTa. RAL cMmjepHuMLe nNponucyjy npaBuaa 3a NpuK/byyHe ¢yre 3a nposope y
norneay:

e TONJIOTHE U30J1auuje,

e BJIQXKHOCTH,

e CTBapaka KOHAEH3aTa,

e NUXTOBAK:A,

¢ yyspwhuBara Npo3opcKUX oKBUPA,
e AUMEeH3Mja yra,

e 3ByYHe u3losaumje.

Ocum Tora, RAL cmjepHuue cagpxe u:

onuce ca NpuMjepuma,

ceMMHape 3a 06yKy,

MHTepHY 06yKy MOHTepa,

€KCTepPHM HaA430p HAa rPaAUIULLTY,

npojeKkTe ca AeTa/bMMa MOHTaXe,

ynoTpeby oaroBsapajyhux matepujana 3a yrpagmy,
npernepn, f,OKYMeHTaLMje 0 KBaJIUTETY Ha rpaguunwTy,
npersieq, KOHTPOJie KBaJIMTETa U3BEAEHUX PafoBa.

Camo ¢mpme ca goamjesbeHnM RAL 3HaKoM KBannTeTa oBaluceHe cy 3a n3Bofere oBe yrpagme!

ll\l \hl

GUTEZEICHEN

Cnuka 7 RAL 3Hak 3a pupme Koje umajy odobperse 3a RAL y2padmwy

MONTAGE

Fonster
HaustGren

MocToje Tp1 OCHOBHA Ha4YMHa 3a yrpaamy ctonapuje npema RAL cmjepHuMuama:

e yrpafta ca 6pTBEHUM TPaKaMa Ca YHYTpallkbe U BakbCKe cTpaHe U PUR njeHOM y cpeauHu;
e yrpaaHa KoM6MHALUNjoM 6pTBEHMX TPaKa M MyNTUPYHKLMOHASIHUX €XNaHAUPAjyLMX TPAKa; U
e yrpafHa ca ekcnaHpupajyhum tpakama,3y 1“.

2RAL yrpaarba Npo3opa je CTaHAapA KBanuTeTa Kojer ce Tpeba npuap>KaBaTh NPUINKOM Yrpafthe MOLEePHMX NPO30PCKMX e/leMeHaTa.
M3a caMmor cTaHAapAa CToju FbeMayvykn UHCmumym 3d Cu2ypHoCm u o3Ha4yasarbe pobe RAL.
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EkcnaHgupajyha tpaka3y 1

1 Folienkleber ¥
ﬁ’é S Jlenuno

Cnuka 8 Mamepujanu nompebHu 3a pasHe HaYuHe y2padre cmosiapuje npema RAL cmjepHuyama

Husou npema RAL ynyrctBuma

e  YHyTpauwby HMBO (1)
- OpBajatbe 0 CNo/ballikbe U YHYTPaLlHbe KAvMe NpocTopa
- HenponycHo 3a Bnary /napy
- HenponycTaH 3a Ba3ayx

e  CpearM HMBO (2)
- TonnoTHa usonauuja
- MpasuaHo yuspwhusarbe
- 3By4Ha M30nauuja

e  BarbCku HMBO (3)
- 3alTnTa 04, BPeMEHCKMX Henpuanka
- OTnopaH Ha Kuwy
- OTBOpEH 3a nNponas Bnare /nape

Cnuka 9 Husou y2padwe cmonapuje npema RAL cMjepHuyama

LLITo ce TMye NocTM3arba LWTO Makber yTuuaja TOMIOTHUX MOCTOBA, NOJI0XAj Npo3opa Yy 3uay Mrpa BpJo
Ba>KHY yJiory. 3aTo NPUNKOM yrpaghe Tpeba [a ce BoAM payyHa o MoJioxXajy Npo3opa, Kako 6u ce ytmuajn
TOMJIOTHMX MOCTOBA CBEJIM Ha MM HUMYM. [0CTOje TPM HauMHa NOCTaB/bakba NPO30pPay OAHOCY HA MOMpeYHU
npecjek 3maa:

¢ NMNOCTaBJ/batbe Y PaBHM Ca TOMJIOTHOM M30/1aLUjOM,
e NMNOCTaBJ/batbe Yy PaBHM Ca CMOJbAlLUHOM PaBHUHOM 3UA3,
e NMNOCTaBJ/batbe y CPeOUHMU 3UAa.

TEXHVNYKN MPUPYYHKIK 3A MPOBOBHEHE MJEPA EHEPTETCKE EOVKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA




Hajnolmja BapujaHTa je NocTaB/batbe NPO30pa y CpeAMHM 313, jep ce Tafaa cTBapajy Hajsehn TonnoTHM
MocToBW. Haj6osba BapujaHTa LWITMNO Ce TMYe TOMJIOTHUX MOCTOBA je MOCTaB/bakbe MPO30pa Y PaBHMHM ca
BatbCKOM PaBHMHOM TOMJIOTHE U30J1aluje, ann y TOM CJly4dajy noTpebHKM cy nocebHM Hocaym 3a Npo3op.
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Cnuka 10 lMo3uyuoHucarwe npo3opay 00HOCY Ha 3ud

Kako 6u ce ocurypana kBanuTeTHa ¢dyHKLMja cTonapuje y byayhem kopuwhemy, Ko HeHor yrpafjuBarba
Tpeba Aa ce BoAM payyHa o beaehiM BUTHUM eNleMeHTUMa:

o MmefjynpocTtop usmelly cronapuje u 3uaa Tpeba ogp>kaBaTv CyBUM,

e cToNapujy Tpe6a NoCTaBMTU Ha Haj60JbY IMHUjY U3OTEepMe,

e C YHyTpaluke CTpaHe Tpeba cnpujeuynT NPOTOK BOAEHe nape y uM3onauujy (napoHenponycHa
donuja usHytpa npema mellynpoctopy),

e Ca BakCKe cTpaHe Tpeba cnpujeunTn ynasak tekyhe soge nam npo6oj kuiie (BogoHenponycHOCT
M3BaHa npema meljynpocropy),

e noTpebHO je ocurypaTM HeCMeTaH M3J1a3 BoAeHe nape u3 mefhynpoctopa y atMocdepy
(naponponycHocT u3 MefjynpocTopa npemMa Hanosbe).

lMpunpema 3a y2padrwy RAL cmonapuje

Cama npunpema 3a yrpagmy ctonapuje npema RAL cmjepHMLama nogpasyMujeBa csbesehe kopake :

o Baljewe noctojehe cTonapuje, yKosiMko ce pagu o keHoj 3aMjeHu;

e 06paja wnaneTta — y uaeasiHUM OKOJIHOCTUAM oTBop Tpe6a pma 6ype Behu 33 1uMm y cBuM
CMjepoBMMa 04 HOBOT NPO30pPa;

e OOHOLWEHe 0aJyKe O N0JI0XKajy HOBUX NPO30Ppa;

e Hapyu6a u ncnopyka HOBMX NpoO30pPa;

e Cyllee U OTNPALLUBAbE OTBOP3;

e Mo noTpe6u yrpapHa HOCauya Npo3opa;

e Npunpema asnaTa, npubopa u MaTepujana 3a yrpagmwy (bonmje, Tpake, njeHe, BUjuM UTA.);

e LLeHTpMpake U MexaHuuKo npuusphnBare okBMpa Npo3opa;

e CyLUeHe cnoja cTonapuje u 3upa (meflynpoctopa);

e NMPaBWUJIHO NO3ULUOHUPAHLE NPO30opa.

Kako 61 ce omoryhuia npaBuiHa yrpafita Te ocTBapusia notpebHa 3pakoHenponycHOCT Npo30opa,
noTpebHo je ManTepom NpUNPEMNUTH 3naapcke oTBope (LinaneTe).
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Cnuka 11 llpasusHo npunpemsbeH omseop 3a y2padky Nnpo3opa

1.1.1 LleHmpupame u MexaHu4yko npuyspwhusare nposopa

LleHTpupatbe npo3opa BpLun ce nomohy inbene n nomohHMX ApXKaya, Tako3BaHMX ,Kajan", Koje ce HaKoH
MexaHu4ykor npuusphrBarba Npo3opa Mopajy NMOTNYHO OACTPAHUTH, jep MMajy Camo NpUBPEMEHY Yiory
Jp>KaHba Npo30pa Y LIeHTPMPAHOM MOJI0XKajy [O0K Ce MPO30p MEXaHWYKM He ¢puKcnpa y3 nomoh HamjeHCKmX
Bujaka. lMpo3op Mopa 6UTK NoCTaB/beH BEPTMKAIHO, M MOPaA Aa NPaTi Npasal, paBHM 31Aa.

Cnuka 12 Lenmpupare u MexaHuyko npuyspwhusarme cmosapuje

TEXHVNYKN MPUPYYHKIK 3A MPOBOBHEHE MJEPA EHEPTETCKE EOVKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA



MexaHnuko npuysBplihiere Npo3opa OCTBapyje Ce MCK/byunMBO KopuwhereM BMjaka OQHOCHO NMOCEBHUX
npodwuna 3a npmnusphere nposopa. PUR njeHa 1 npMBpeMeHe ,,Kajne” HeMajy arncoyTHO HUKAKBY yiory

npy MexaHnykom npuysphery nposopa.

Cnuka 13 MexaHuyko npuyspwhusare npo3opa

1.1.2 Cucmem y2padme ca ¢poaujama

MpaBW/IHO NoCTaB/batbe GOJIMja je BaKHO MpK yrpagmu ctosiapuje ca ¢onmnjama. Ca yHyTpallkbe CTpaHe
O[HOCHO M3 NPOCTOpPMUje Ce NOoCTaB/ba Napo- M BoAoHenponycHa ¢onja, Kako 6u ce cnpunjeyno ynas Bnarey
npocTtop n3mely nposopa 1 31aa. Ca BakbCKe CTPaHe NoCTaB/ba Ce Napo- M BoAoHenponycHa ¢osnja Koja
CrpeyYyaBa y/a3 B/are ca BakbCKe CTPaHe y 31J, MCTOBPEMEHO A0NyLTajyhiv nponyLuTarke Markbe KOJIMYMHE
BOAEHE Mape M3 3uaa npema BaHu. OBe donmnje 0bnyHO cy pasnnunTmx 60ja aa bu ce nako pasnnkosane

npwv yrpagHu, 1 Hajuelwhe cy camosbenuee.

Cnuka 14 MUcnpasaHx nosnoxcaj ponuja Cnuka 15 lMocmas/bawe sarcKke naponponycHe u
BodoHenponycHe ¢ponuje
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Cnuka 16 U32ned 3anujen/beHe napanponycHo-8000HeNnponycHe ¢oJiuje ca BarcKe CmpaHe

Mpuje nocTaB/bakba, LEHTPMpaka 1 MexaHndKor npuuBpwhnBarba npo3opa, donuja ce vjenn ca jegHe
CTpaHe OKBMpa (3aBMCHO Of TOra Z1a /1N Ce paZy O YyrpaZikby Ca YHYTPaLlHbe UK CNoJsballkbe CTPaHe). 3aTuM
Ce Npo30p MOCTaB/ba Y OTBOP, LLEHTPMPA M MexaHuYkn npuuysplihyje. HakoH npuusplihnBara Npo3opa,
apyra ¢osivja ce NocTaB/ba Ca CMoJballkbe CTPAHE M JInjeniu 3a 3u 1 3a OKBUP. 3aTUM ce NpocTop M3mMehy
wnaseta u okeupa nyHn PUR njeHoM. HakoH LITO MjeHa eKkCnaHAMpa M BULLAK MjeHe ce OACTPaHMu,
YHyTpallkba Pposnja Koja je Beh npuavjensbeHa Ha OKBUP JIMjENK C€ U Ha 3UJ OAHOCHO LUMAJIETHY.

1.1.3 Cucmem y2padme ca ekcnavoupajyhum mpakama

EkcnaHaupajyhe Tpake "3y 1" omoryhyjy noctvsarbe 3a4aTuX BpMjeHOCTN YHYTPALUHEr M CnoJballHber
3anTnBarba Kopuwherem camo jeaHe Tpake. Tpaka ce Ha CTPaHWLY OKBMpa CTOJIapuje OKPEHYTY Nnpema
31y NOCTaB/ba MyHOM LUMPUHOM, LUITO OCUTypaBa oAroBapajyhy Bo4oHenponycHOCT, NapOHENpPOMNyCHOCT, Te
TOMJIOTHY M30/1auuvjy. BpujeMe noTnyHe ekcnaHsuje ekcnaHaupajyhe Tpake Bapupa Yy 3aBMCHOCTM Of
TeMnepaType OKOJIMHE MPUJINKOM MOHTaxe. lNpu Tonanjem BpeMeHy, TPaka Ce eKCnaHAupa y poky oA
HEeKOJIMKO 4acoBa, [0K MNpW XJadHWjeM BpeMeHy TO Tpaje HeKo/MKo pAaHa. [pu  Kopuherby
ekcnaHampajyhnx Tpaka noTpebHo je Aa ce Cauvjede ynyTcTBa npousBofaya o opujeHTaumju Tpake
(YHyTpallHba M CroJballikba CTPaHa).

Cnuka 17 Y2padowa cmonapuje nomohy excnanoupajyhux mpaka

TEXHVNYKN MPUPYYHKIK 3A MPOBOBHEHE MJEPA EHEPTETCKE EOVKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA




1.1.4 RAL PVC nemsuye

CucteM ca RAL PVC neTtBuMuaMa KOpUCTM ce 3a Mobosbluakbe BasAylIHE HEMPOMYCHOCTU U
BoZloHenponycHocTn Beh yrpafleHnMx npo3opa. Ha oKBMP Mpo30pa Ca YHYTpallke CTpaHe Jinjenn ce
BOZIOHENpOonycHa 1 napoHenpornycHa RAL neTBu1ua, a Ca BakCKe CTPaHe BOAOHENPOnyCcHa 1 NaponpomnycHa
RAL netsuua. RAL neTBuMLIa OCMrypaBa nNpasBusiaH cnoj dacage v npo3opa n oMmoryhaBa HeCMETaHO LLMpeHe
N Cy>KaBakbe Npo30pa yU/be TeMNepaTypHUX NpomjeHa, 6e3 nyuamka crnoja ¢pacage n nposopa.

JleTBMUE Cy KOHCTPyMCaHe M npoduancaHe Tako 4a MOry [a NpuXBaTe pas/iMunte Matepujase, na Tako
nocroje NeTeBULE 3a KJaCM4YHM ManTep, 3a dacaay o4 CTUPONopa MM KameHe ByHe (ca MpexoMm), 3a
CTaKJ/1IeHy BYHY, 1 3a TMMNC-KapTOHCKE rnJjiove.

Cnuka 18 RAL PVC nemsuye
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2 OBHOBA NOCTOJERUX CTAPUXTIPO3OPA

Mobosbluarby eHepreTcke edpuKacHOCTM CTambeHnX 3rpajla MoXxe Aa AonpuHece n obHoBa nocrtojehunx
nposopa. [locToju BMIIE HayMHa OOHOBE CTapuMx Mpo3opa Yy CBPXYy MOOOJblUakba HMXOBUX
TOMJIOTHOM30/1aLMOHMX CBOjCTaBa. Je[laH je MHCTaMcakbe AoAaTHe n3onaumje nsmehy nposopa 1 31aa, Kao
HOP. A40AaTHUX NOJINCTUPEHCKUX MaHes1a UJIN CINYHNX MaTepMjana. ,D,per Ha4YnH je MHCTAa/INCatbe HOBUX
NMPO30PCKMX CTaKasa ca HUCKUM KoedurumjeHToM nposasa Torsiote (U). Tpeha onuuja je yrpafHa HOBUX
NMPO30PCKNX OKBUPa 60}'bVIX TOMJIOTHOM30/1aUMNOHUX KapaKTepuncTuka. Mory Ceé WHCTAaInCaTm N HoBe
poJieTHe WV 3aBjece Koje AOMPUHOCE CMarberby rybrTaka TomnaoTe Npeko npo3sopa. Yrpajta MexaHnsama
33 ayTOMATCKO 3aTBaparbe Npo3opa Takofje MoXke AoMNpUHUjeTM CMakberby rybuTtaka TonsoTe, jep he ce
Npo30py ayTOMAaTCKM 3aTBOPUTYM Kajla je HamoJsby X/1afiHo. M360p npase cTpaTervje 3a o6HoBy noctojehnx
npo3opa 3asncuhe oa notpeba, byueTa n cneumdryYHOCTM 3rpaje.

Y 3aBMCHOCTM Of CTakba nocTojehimx cTapux npo3opa, npenopydyjy ce cbeaehe mjepe nobosbluarba
HNXOBUX eHepreTCKNX KapakTepucTtmnka:

e no6oJbllatbe BasayLiHe HeNponyCHOCTU NPO30pa,
¢ 3aMjeHa cTakJa Ha noctojehium ctapum Npo3opuma,
e YyrpaAHa J0[3aTHMX NPO30PCKUX KPUJa HA nocTojefiv nposop.

2.1 Mo6osbliare Ba3ayLiHe HeNMponyCcHOCTHU NPO30pa

[a 6u ce cMarbuna BasayllHA NPOMYCHOCT CTapyx NPo30pa, Npenopyyyje ce peaoBHA 3aMjeHa 3anTUBKM.
OBa 3amjeHa 6u Tpebana 6UTKM M3BpLUEHA HajMarbe jeIHOM Yy YeTUpu roauHe, jep 3anTuske rybe csoje
KapakATEPUCTMKE HAKOH HEKOr BpeMeHa YyMMe ce BasZyllHa MpornyCcHOCT npo3opa noeehaea. To mMoxe
[0BeCTU 0 rybsberba TOMNI0OTHE eHEpruje Kpo3 Npo30pe, WTO ce MOXe 0CjeTUTH Kpo3 noBehaHe TpoLLKoBe
rpyjarba. Koa oasyunBarba 0 3aMjeHu 3anTUBKK, MOTPeBHO je KOpMCTUTK oarosapajyhe 3anTuBke Koje ce
npunarohasajy BeMYMHK Xxvjeba 3a 3aNTUBKY M BPCTM MATepujasia of KOjer cy Npo30py HamnpaB/beHn. Y
HEeKUM CJly4ajeBMMa, CTapu ApBeHU Npo30opk HeMajy yrpafjeHe 3anTuBKe, ann Hajuyewhe NocToju 4OBO/BLHO
NpoCTOpa Aa Ce OHe HaKHaAHO NOCTaBe.

Beispiel
Kastenfenster

1

Eingekiabtes Profil
Eingefrastes Profil

Beispiel:
Verbundfenster

Cnuka 19 HakHaoHa y2padwa npo30pCcKuX 3anmusKu
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RuM cTapum npo3opuma

JefaH o[l HauMHa [a ce Nobosblia eHepreTcka edrKacHOCT NPO30pa 1 JOMNpUHECe CMakbetby rybuTaka Kpos
Npo30pe je 3amjeHa jeAHOCTPYKOr CTaK/a ABOCTPYKNM M30-CTakom?. OBaj MOCTynak ce MOXe NMPpUMUjeHUTH
ako Cy OKBMPW Mpo30pa y A0O6POM CTarby. [IBOCTPYKO M30-CTAKIO CACcTOjM Ce Of [BWje paBHMW CTaka ca
M301aLUMoHMM c1ojem nsmehy mix. OBaj C10j 301aLmje ce 0BNMYHO CACTOjM O/l aProHa MM KPUMTOHA, @ CITYXKN
3a CMarberbe ryburTka TornioTe Kpo3 npo3op. To 3Ha4m Aa he npoctopuje 6UTU TOMIM]E 3UMI U XN3AHNjE JbeTw,
wto he Kao pe3ynTaT [ja AoBee 10 Marbe NOTPOLLHE eHeprije Ha rpujarbe 1 xnahere. OCMM TOra, CMakberbe
NOTPOLLUHE eHEpruje 3Ha4YM 1N CMakberbe eMUCKje LUTETHMX racoBa y aTMocdepy, LUTO je KOPUCHO 3a Hally
KNBOTHY CPeANHY.

Tpeba HanoMeHyTW Aa je NPy 3amjeHn jeAHOCTPYKOT CTaK/a €3 IBOCTPYKMM M30-CTak/IoM NoTpebHO 06paTnTy
NaXHby Ha BESIMYMHY 1 06K OKBMPA NPO30pa. [JBOCTPYKO M30-CTaK/I0 MOPa A3 Ce Ha 0AroBapajyhn HaumH
YKJI0MW y OKBMP NPO30pPa, M MOPa Ce OCMIypaTi Aia MOCTOjN AOBO/bHO NMPOCTOPA 3a KOHAEH3AT KOji MOXe 13
ce ctBopwm. Takofe,cirilica Tpeba BoAWTM payyHa O BPCTM M30-CTaK/a KOja Ce KOPUCTK, jep NoCToje pasanymte
BPCTE TOT CTaK/1a Ca PA3/IMYMTIM CTENEHOM 1M30/1auumje, na je bUTHO Aa ce oaabepe oHo Koje Hajbosbe oAroBapa
KOHKpPeTHMM noTpebama.

YKpaTKO, 3amjeHa jeJHOCTPYKOr CTak/a ABOCTPYKMM M30-CTaK/IOM je jeHOCTaBaH M edrKacaH HaumMH Aa ce
no6osblia eHepreTcka ePprKacHOCT NPO30Pa M CMakbk NMOTPOLLIHA eHEPruje y MPOCTOPMjaMa. 3amjeHa CTak1a
MOXe VMMAaTK BeNMKK YTULaAj Ha nobosbliarbe YA0OHOCTM M KBA/MTET XMBOTA Y 3rpaan. Y3 nobosbliarbe
TOMJIOTHOM30IALMOHNX KaPaKTEPUCTIMKA, CTaK/1a 1 MPO30PHM Ca HUCKMM KoedurumjeHToM nponasa Torsiote (U)
MOTY 3Ha4ajHO Aa JOMNPUHECY CMakberby TPOLLKOBA rpujarba 1 xnahersa 3rpage.
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Cnuka 20 3amjeHa cmaknaa y3 dodamHu PVC-npogun (nujeso), 3amjeHa cmakaa dupeKmHo HA Kpusy jedHoCmpyKu npo3op
(cpeduHa), 3aMjeHa cmaksia Ha Kpusy - 980CMPYKU NPO30p KPUJIO Ha Kpuso (decHo)

3 130 (M3021aLMOHO) CTAKJIO je CTakJIO CAaCTaB/beHO O jefHe 1AW BuLe CTaK/JIeHMX NOoBPLUMHA Koje cy MeflycobHo oaBojeHe ca jeaHNM
WM BULLE XEPMETWYKM 3aTBOPeHMM Meflynpoctopom. Mefiynpoctop nsmely cTakiieHMX nMoBpLUMHA MOXe BUTU UCMYHEH Ba3AyXOM
WJIM HEKMM Of1 MHEPTHMX racoBa. [NaBHa KapakTepMUCTMKA M30-CTak/1a je [a CBOjOM KOHCTPYKLMjOM CMatbyje TOM10THe rybutke.
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2.3 Yrpaama AoAaTHMX NPO30pCcKUX Kpuaa Ha noctojehu npo3op

MoCTojM HEKOINMKO HauMHa 3a noBehakbe eHepreTckMx KapakTepucTrka npo3opa 6es notpebe 3a HMXOBOM
LEMOHTAXOM, 1 TO:

e Jodasare dodamHo2 cmaksia Ha nocmojehe npo3opcko Kpuso:

YrpagroM A0AATHOr CTakK/1a Ha KpWJa Ca jeAHOCTPYKMM OCTaK/bereM, BpujeHOCT KoeduLmjeHTa
nponasa tonsoTe (U) Moxe Aa ce cMarbn 1 10 40%, y3 Npeayc/ioB Aa Cy oKBMpM noctojehnx nposopa
YBpCTM Ny f06pOM cTamby. Mpenopyyyje ce ynotpeba ctakna ¢ ,,Low-E"” npemasom (Low-E ctakno?),
a Hajbosbe je Ja 0BO A0AATHO CTak/lo MMa MOTYRHOCT oTBaparba ,KPUJ10 Ha KPUJI0®, CJIMYHO Kao Ha
[BOCTPYKMM MPO30pMMa.

e [Tocmassbare npo3opcke Ponuje:

EdekaT camyaH oHOMe MOCTUIHYTOM [0[aBatbeM [OJaTHOr CTaksia Mo)e ce noctuhu u ca
npo3opckoM donnjom. ®onnja ce HaBnaun NonyT NpuIMjensbeHor GbuamMa ca yHyTpallrbe CTpaHe
NpPeKo Uuuvjesior Npo3opa y3 3arpujaBarbe TOMJIMM Ba3gyxom. [OTOBO je HEBMA/bMBA, an je
noasioxHa owTtehemy.

e Y2padmwa 000amHoO2 Npo30opa:
Mopepn noctojeher npo3opa ca jeAHOCTPYKMM CTaKJ/I0M, Ca YHYTpallkbe CTpaHe wnasneTe yrpafyje ce
OPYyrn Npo30p ca M30-CTak/oM. OBaj HaYMH HE MKjerba BarbCKW M3repn 3rpage, asiv 3HayajHo
no6osbLIaBa HeHy TOMIOTHY U 3BYYHY M30/1aLMjy.

HaBegeHe meTofe Hajuellhe ce npuMjerbyjy Y cMTyalMjaMa Kaja je noTpebHOo 3aAp>KaTu BakbCKN U3rnes
3rpaje, 04HOCHO Kaja ce paAm o 3alTnheHnm 3rpagama KynTypHe 6aliTrHe.

4 Low-E cTaKno je CTak/o Ha Koje je y TOKY NPoM3BOAHE HAHELEeH TaHKM C/10j MeTasIHOT OKcMAa. Taj MeTanHun OKcua, Ajenyje ca cnosballtbe CTpaHe Kao
duntep Koju oHemoryhasa nponywTarbe wreTHUXx UV 3paka y NpocTopujy, AOK Ca yHyTpawbe CTpaHe Ajenyje Kao pednektop Koju pednektyje
MHOPaLPBEHO (TONIOTHO) 3payetbe HaTpar y NpocTopujy. Tume ce cMmakbyjy rybuum TonnoTe Kpo3s cTakno 3a 70% y 0AHOCY Ha KNAacMYHO jeAHOCTPYKO
cTakno.

TEXHWYKM MPUPYYHIK 3A TIPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOVKACHOCT HA CTAMBEHNM 3TPAAMA




3 OTBOPU OL NMPOPUJIUCAHOI CTAKJIA
("KONMUNT” CTAKJIA)

MpodunnncaHo CTako je CTakJIo ca caBUjeHMM pyboBNMA, KOju CTakJy Aajy 061mk npoduna. OBo CTakso ce
Npoun3BoOAN Y Pa3IMYUTMM LiMpMHama (oa 232 no 498 mm), u aebsbmnHaMa (o4, 6 Ao 7 mm). Hberose cTpaHuLe
cy Brcoke 41 nnm 60 mm, a ay>kKnHa moxke 61Tt go 700 cm. NMopea 06MYHOT NPOPUINCAHOT CTaKa, MOCTOjM
M >KMYaHa BapujaHTa Koja ce Takofe npou3BoAn Y UCTUM AMMeH3Mjama. OBO CTakJIo Cce KOpUCTKU 3a
OCTaK/bMBaHbe BEJIMKUX CTaKJIEHMX MOBPLUMHA M MHAYCTPUjcKMX objekaTa raje je nmotpebHa npupoaHa
[OHEBHA CBjeT/1I0CT.

MpodunnuncaHo cTakno ce yrpahyje y nocebHe Y npodune. OBO CTak/10 ce MOXe YrpaauTy jeAHOCTPaHO Uan
OBOCTpaHo. lNpK jegHOCTPaHOj yrpafrbu, eneMeHTn NpodUInMCcaHor CTaksa NocTaB/bajy Cce jeAaH nopep,
OpYror, 1 Cnoj ce 3anymyje ca TPajHO €/1aCTUYHOM, CMJIMKOHCKOM, je JHOKOMIMOHEHTHOM 3aNTUBHOM Macom
Ha 6a3u auetarta. OBaj Crnoj ce KopucTu Aa 6mu ce nocturaa aAobpa uspctoha 1 OTNOPHOCT Ha BpeMeHcKe
yTuuaje.

Kon aBocTpaHe yrpaftbe, CTjeHke npoduancaHor CTaka ysiase jeaHa y Apyry 1 claxy ce jeaHa [o Aapyre
[lOK Ce He NOCTUrHe XesbeHa AMMEH3Kja 1K ce He 3aTBopy oTBop. OBaj CNoj ce Kopuctu aa bu ce nocturia
nobpa uBpcToha M OTNOPHOCT KOHCTPYKLNje Ha BpeMeHCKe yTuLaje, a Takofhe 1 Aa 6u ce cMarbno yTuLaj
TOMIOTHOr MOCTA.

Cnuka 21 U32n1ed u npumjeHa npoduiucaHo2 cmakaa

KoeduuujeHT nponasa tonsiote (U) npodurIMcaHOr CTak/ia 3aBMUCM OJ1 TOra Aa JIM je CTaKJ0 jeIHOCTPYKO NN
NBOCTPYKO, OIHOCHO NocToje /v ,,Low-E” npemMasu Ha cTakny unu He. Koz 3uaoBa o, npoduamcaHor ctakaa
nocebHy naxwy Tpeba 06paTUTK Ha BOAOHEMPONYCHOCT CnojeBa M MOryRHOCT 13jeiHaYaBarba NPUTUCK],
Kako 6 ce n3bjerna KoHAeH3aluja YHYTPa Y KOHCTPYKLNjW.

HernpemMasaHo Je,chc>TcaT£J¥(|)<o 57
HernpemMasaHo HenpemasaHo JBOCTpPYKO CTak/10 2,8
HenpemasaHo Conex npemas JBOCTPYKO CTak/10 2,8
W1.7 npemas HernpemasaHo JBOCTpPYKO CTak/10 1,8
W1.7 npemas Conex npemas JBOCTpPYKO CTak/10 1,8
HenpemasaHo HenpemasaHo | Oko 40 mm JBOCTpPYKO CTak/10 1,5
W1.7 npemas HenpemasaHo | Oko 40 mm JBOCTpPYKO CTak/10 1,2

Tabena 1 feknapucaHe spujedHocmu KoepuyujeHma nposiaza monsome npoduaucaHo2 cmakaa

[ekapboHu3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm




EHEPTETCKA OBHOBA CTOJIAPUJE

C o63npom Ha He3agoBosbaBajyhe BpujegHOCTM KoedwuUMjeHTa Nposiasa TornsoTe 3a jeAHOCTPYKa U
OBOCTpyKa npoduancaHa ctaksa, npoussohaum cy passuav npodusmcaHa CTakaa y Koja cy yMeTHyTe
nonnkapboHaTHe noye nyrbeHe aeporesioM (HNp. MUAKNUHITOH MpoduAnT NykseH ¢ Jlymupa® aeporesiom)
KOju MponyLwTa CBjeT/I0CT, AOMNpPUHOCKM noBehakby 3BY4YHE M30MaUMOHE MONKM Te CMakbyje PpUsKK
KOHAEeH3auuje BoAeHe nape. MosivkapboHaTHe njove nykeHe aeporesiom Mory 6t gebsbmHe 16 mm nan
25 mm, a yrpafyjy ce y cpeaunHy npoduancaHor crakaa Kopuwherem crneunjasiHMx Konum Koje omoryhyjy
NpuAap>KaBaHse MJ104a C aeporesioM y TOKY yrpaarbe 1 kopuwhemsa.

g

Cnuka 22 lMo6ossware monJiomMHOU30/1aYUOHUX KApaKkmepucmuka npouiucaHo2 cmakaa ymemarwem noaukapboHamckux
NnJ104a NyHweHux aepo2esioM

ABOCTpPYKO A BOCTpPYKO
HeunsonosaH cTaKkno + CTaKJo +
K 25/60 Series Profilit — ABOCTPYKO Lumira® Aerogel Lumira® Aerogel
CTaKJ10 Panel* 16 mm Panel* 25 mm
(npo3upaH) (npo3upaH)
Ug spujeaHoct [W/m2K] 2,8 1,2 1,1
MponywTare 70 % 50% 38%

g-BpujegHocT Solar
Heat Gain Coeff.

(SHGC) Coeff. (SHGC) 0,63 0,42 0,31

(NFRC 200)

Ta6esna 2 Kapakmepucmuke npoduiucaHo2 cmaxkaa ca yMemsHymum noiukap6oHamcKum nao4yama nyreHUM aepoz2esiom

Kog npoduna 3a okBup oTBOpa oA NpodWANCAHOr CTaK/a, NMOCTOjU pasanka namehly anyMuUHMjyMCKNX
npodwua ca NpeknaoM TOMIOTHOT MOCTa Te OHMX 6€3 Npeknaa TONJIOTHOT MOCTa. Moxe aa ce bupa nsmehy
oKkBMpa ¢ AybMHOM MHCTaNaumje og 60 mm 1 OHMX ca AY6MHOM MHCTanaumje o 83 mm, a U3bop 3aBMCK of,
npoduna ctaksia Koju ce KopucTu.

Y3uMajyhnm y o63mMp nomjeparba KOHCTPYKLMje, OKBMP C€ MOpa YYBPCTUTU Y KOHCTPYKLM)y mnomohy
npuknagHux yuspuhyjyhv enemeHata n Mmatepujana 3a gpyrvpamse.

Cnuka 23 Jema/b nocmas/bara 0K8UPA K00 omsopa ca NPoPuIuUCaHuM cmaxkiom

TEXHVNYKN MPUPYYHKIK 3A MPOBOBHEHE MJEPA EHEPTETCKE EOVKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA







D.

NOCTABJbAHSE
TOMJIOTHE
N30NALMNIE
HA BAHCKOM
OMOTAYY
3rPAZIA






L

MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

N30J1IAUNJA BAHLCKUX 3UO0BA

Cnuka 24 ®acada 32pade

BarbCKM 3MO0BKM CcTaMbeHMX 3rpajla cy M3y3eTHO BaXHW 36or cbenehux pasnora u ¢pyHKuMja Koje
NCryHaBajy:

M3onaunja: BarbCKM 3M40BM UrPajy K/bYUHY Y10TY Y TOMJI0THOj U30s1auujm 3rpage. Jlobpa TonaoTHa
n30/1aLmja cnpeyasa rybuTak TonsoTe 13 3rpage 3uMmn 1 ynasak spyhvHe y arpafy /beTu, LWTO NoMae
y OflpXKaBakby YrofiHe TemMnepaType Yy YHYTPallkbOCTM 3rpajie U CMakbetby NMOTPOLLHE EHEpruje.

3ByyHa u30saaumja: BarbCkun 310BM Takofe nrpajy yaory y 3By4Hoj M30/1aumju 3rpaje, WTo 3Ha4Yu Aa
crpeyasajy yfa3sak Wau uM3nasak 3Byka u3 3rpage. OBO je BaXHO 3a CTBaparbe YroAHOr U MUPHOr
OKPY>XXeH-a Y YHYTPaLLHOCTH 3rpaje.

EcTeTuka: BarbCKM 3MA0BM Cy jeAaH O HajBUAbMBUjUX AWjes10Ba 3rpaje, Nna je BaXXHO Aa M3rsenajy
ecTeTCcKM NpmBaYHo. OHKM MOTy Jia ce 06/10Ke pa3/IMuNTIUM MaTepujasIMMa Kao LITO Cy KaMeH, oneka
WA Apyrv maTepujann 3a dpacae, LWITO MOXe [a AOMNPUHECE eCTEeTCKOM M3rsiedy 3rpae.

O[p>XKMBOCT: BarCKK 3M10BM Takofe Urpajy ysory y oap>KMBocCTy 3rpaje. Ha npumjep, 3a obnarame
31A0Ba MOTY [1a Ce KOPUCTE MAaTePUjaan Ca HUCKNM YTULRJEM HA XXMBOTHY CPEANHY, LUTO AOMPUHOCHK
OuyBakby XMBOTHe cpeamHe. OCMM Tora, BakbCKM 3MO0BM MOTy OMTW ONMpeM/beHM Ca COJIapPHMUM
naHenMMa WAM ApPYrMmM TexXHOJIOrMjama 3a MNpouM3BOrbY OOHOB/bMBE eHepruje, LWITO Takohe
OOMNPUHOCK OAP>XKMBOCTU 3rpage.

YKpaTKO, BakbCKM 3MA0BU CTaMbeHMX 3rpaja Cy M3y3eTHO BaXXHM 360r CBOje yJiore y NoCTM3akby TOMJI0THE U
3BYyYHE M30/1aLuje, ecTeTMke M OAP>KMBOCTM 3rpaje.

Jo6pa TonsI0THa M30n1aumja BakbCKMX 3110Ba CTaMbeHnX 3rpaZa BaXkHa je u3 ubeaehmx pasnora:

CMakeHe noTpole eHepruje: [lobpa TOMJIOTHA M30/1aumMja CNpevyaBa Aa ce ToMnJIoTHa eHepruja
rybu Kpo3 BakbCKe 31aoBe 3rpage. To 3HaYM Aa Ce Makbe eHepruje TPOoLUM Ha rpujarbe uam xnahere
3rpaje, WTO AOBOAMN OO CMakerba MOTPOLUHE E€HEPruje M HUXMX PadyHa 33 CTPYjy M TOMJIOTHY
eHeprujy.

MNobosbwakwe yoobHocTu: Jobpa TOM/IOTHA M30/1aLMja CNpeYyaBa Aa ce YHyTpa y 3rpagun CTBapa
BeJIVKa Pas/iMka y TemnepaTypy namelly BakCKOr 1 yHYTpaLUHber Basayxa. To 3Haum ga he yHyTpay
3rpaam 6utn yrogHuje n ga Hehe 6uthM xnagHo wan Bpyhe, WTO je MocebHO BaXKHO Y 3MMCKUM
Mjeceumma nav Bpyhnm JbeTHUM AaHnMa.

TEXHVNYKN MPUPYYHKIK 3A MPOBOBHEHE MJEPA EHEPTETCKE EOVKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA




e llUTenka HOBLLA: Kao WITO je HaBEeAEHO, CMaeHe MOTPOLLIHE EHEPrUYje AOBOAN A0 HUXKMX PayyHa 3a
CTPYjY ¥ TOMJIOTHY €HEPTKjy, WTO 3HayuM Aa he ce Ha MjeceYHOM HMBOY ylUTeajeTh HoBal,. OcnMm Tora,
nobpa Ton/IoTHa M30/1aUmja MoXe Aa NPOAYXWN XXMBOTHM BUjeK pasHuX nehu, rpujanvua v Knmma
ypehaja Koju ce kopucTe y 3rpaau, LWITo Takofe 4OBOAM A0 yIITeAd HOBLA HA AY>KM POK.

e OppykmeocT: Jlobpa TONIOTHA M301aUmja AONPUHOCK CMakbeHy eMUCKje TacoBa CTakseHe HaluTe,
LUTO je BaXKHO 3a OYyBaHbe XXMBOTHE cpeaunHe 1 6opby NpoTMB KJIMMATCKMX NPOMjeHa.

YKpaTKo, p,06pa TON/IOTHA VIBOIlaLl,VIja BatbCKMNX 3nA0Ba 3rpaga HaneI-beHVIX CTAaHOBaky je BaXkHa 36or
CMaHeHba NoTpoLHbe eHepere, nobosbllarka y,EI,O6HOCTVI, wrtearke HOBLA N O4PXNBOCTH.

1.1 BpcTe TONNIOTHE M30J1auuje

TonsoTHe 13o1aunje passivKyjy ce NpeMa MjecTUma yrpagHe v BpCTM TOMI0OTHOM301aLMOHNX MaTepujana.
MpemMa MjecTy yrpafre pasinkyjemo cbegehe BpcTe nsosauvje:

M30/1aLMja TeMesba U TeMeJbHUX MJI0Ya,

M30J1aLMja NOAHUX NJI0Y],

M30/1aLMja 3MA40Ba Yy A0AUPY Ca TJ/IOM,

M30J1aLMja NoAHOXja 3rpaZia OAHOCHO AuWjesioBa 3rpaja

KOjU Cy U3J10)KeHM NPCKakby U YTULLRjY BOoAe U MeXaHUYKUM owTeherbnMa,
M3osauuja 3MpoBa,

e M30J1aLKja KOCUX KPOBOB3,

e M30J1aLKja PaBHUX KPOBOBQ, UTA,

TonsIoTHe n3onaumje amjesie ce n Npema BpCTama TOMNJIOTHOM301aLUMOHNX MaTepMjasia 04 Kojux ce cacToje.
Y 0 HOCY Ha MOPWUJEKJIO CUPOBUHE 33 HbMXOBY NPOM3BOAHY, TOMJIOTHON301ALMOHN MaTepwujann gujene cey
cbepnehe rpyne:

1. MoN/I0MHOU30/1aYUOHU MAMePUjaiu MUHEpAaIHO2 NOPUjeK1a: KaMeHa U CMAakJeHa syHa;

2. mMoNnJIOMHOU30/1Ia4UOHU Mamepujaiu op2aHCKo2 NoOpujexa:
- noamMmepun: eKCnaHanpaHun NnoJINCTUPEH, eKCTpyaAnpaHun NoJINCTUPEH, NOJINYPETaH;,
- npmnpoaHn MaTepVIjaIIVIZ TPCKa, KOHOM/ba, ApBeHa BJ/1aKHA C MNHEPAJTHUM BE3NBOM, peLK/1a>XXHa
Liesly/103a, NAYTO, XMBOTUHCKA AJ/1aKa (0BYja BYHA);

3. monnomHousosayuoHu Mopmosu u 6emonu: EPS 6emoHu® u niuHo (njeHo) 6emoHu);
4. cneyujasHU  MONJIOMHOU30/1IAUUOHU  Mamepujanu: BaAKyMCKe  u3oJjiayuje, aepoeze,
mpaHcnapeHmMHe ancopnuyujcke njioye.

Hajuewhe 3acTyn/beHn TOMJOTHOM30J/1ALMOHM MaTepujann 3a M30/aumjy BarbCKOr OMOTaya 3rpaga cy
MUHepaJiHe ByHe 1 noanmMepu (CTUponopwu).

MunepasnHe syHe (MW)

MwuHepasiHa ByHa MoXe BUTK KameHa 1 cTaknieHa. CacToju ce og, GUHO Hape3aHMX MUHePaJTHUX BJlaKaHa,
KOja cy u3y3eTHO edurKacHa y CripeyaBakby Mposiasa TonsioTe. MyMHepasiHa ByHa je M3y3eTHO NnorogHa 3a
TOMJIOTHY M30Js1aumjy 360r CBOjUX TEPMUYKMX KApaKTEPMCTMKA M CMOCOBHOCTM Aa Ce TOKOM BpeMeHa He
MUWjeHba.

nOCTOjVI HEeKOJIMKO NpeaHOoCTn KOpVILUheI-ba MWHEpaJiHe ByHe 3a TOMJIOTHY VI30ﬂEIU,Vij, nTO:
AOGEE TOMJIOTHa M30JIaTUBHOCT: MMHepasiHa BYyHAa je N3y3eTHO ed)vn(aCHa y cnpeyaBamy MNnpoJsia3a
TONOTE, LUTO 3HA4YNM Aa Ce 3a rpMjaH:e nnn xnahel-be 3rpaje Tpown mame eHepere.

3BYYHa U30JIaTUBHOCT: MMHepasiHa ByHa Takofe 106po 130/1yje 3BYK, LUTO 3HaUM [la CnpevaBa yia3ak
WM N31a3akK 3ByKa U3 3rpaje.

OTNOPHOCT Ha BaTpy: MMHEpaIHA BYHA je N3y3eTHO OTMOPHA Ha BaTpy 1 HE ropHu, LUTO OBaj MaTepujas
YMHM CUTYPHMM 3a ynoTpeby.

PegMKnasunHOCT! MuHepasiHa ByHa MOXe [a ce peuuksmpa m NOHOBO KOPUCTUTKU 3a NPOU3BOLHY
HOBUX NMpomn3eoaaq, WTo OBaj MaTepMjan YNHU OQPXNBUNM.

5 EPS 6eTOH je laraHun 6eToH Ha 6a3un rpaHyJsia ekcrnaHaMpaHor noancTnupeHa (ctuponopa). Cacras: uemeHT, EPS y rpaHyiama, nujecak,
BOJQ, aANTMB.

[lekapboHy3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm



MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

Cnuka 25 Kamena syHa Cnuka 26 CmaksieHa s8yHa
OcTtane NnpeaHOCTN MUHEPANTHUX BYHA CYy:

e Manarycroha,

e BEJINKU TEMNEPaTypHU UHTepBa NpuMjeHe (g0 7000C),

e MUHMMaJIHO ocsiobaljarbe OTPOBHUX racoBa NpU Fropeky,

e BMCOKa NaponponycHocT (KoedpuumjeHT naponponycHocTu p=1,1),

e 33HeMapuB TemnepaTypHu pag, (0,05 mm/m/1000C),

e OTMOPHOCT HAa CTapeme, pacnagamwe, Apobsbere, UHCEeKTe U MUKPOOpraHM3Me.

MaKo MMa MHOro NpeiHoOCTH, NOCTOje M HeJocTaum Kopuwhera M1UHepasiHe BYHE 3a TOMJIOTHY M3o1auujy,
nTO:

Bucoka umnjeHa: MMHepasiHa BYHa je pelaTUBHO CKYM MaTepujas, LUTO MoXe 61uTn npobiem 3a oHe Kojn
Xese [a cBoje 3rpaje n3oyjy Wro jedpTuHuje.

Tewkohe npu yrpagmwu: MrMHepanHa ByHa Mopa fa ce yrpahyje y nocebH1MM njaodyama mam oMoTUMa,
LUTO MOXe Aa byae TeWKo 1 a KOoZ yrpafHe 3axXThjeBa CTpyYHy nomon.

MoryhHOCT Npoy3poKoBak-a ajepruja: MMHepasiHa ByHa caipXu ¢dvHa BlakHa Koja J1ako Mory aa ce
pacnpiue y Basayxy, LUTO MOXe [ia N3a30Be asieprujcke peakumje Kog HeKMX sbyam, NocebHO KoA OHNX
€3 0CjeT/bMBMM ANCAjJHUM MyTEBUMA.

OrpaHu4yeHa ynotpeba y HEKUM 3eMJbaMa: Y HEKMM 3eM/baMa MOCTOje 3aKOHM KOju OrpaHuM4aBajy
ynoTpeby M1HepaJsiHe ByHe 360r MOryRHOCTUN HeHOT LUTETHOT YTULAja Ha XXMBOTHY CpeAnHy.

Mnak, 3a oHe Koju Xene KBaJIMTETHY TOMJIOTHY U30J1aLMjy M CMPEMHM Cy [,d N13TE BMLUE, MMHEPAJIHA BYHaA je
oA/n4aH nsbop.

Monumepu (cmuponopu)

MonvMepwu cy MaTepujasiv Koju ce Takofe KopucTe 3a TOMJIOTHY M3oauujy. MNocToje ABMje BpCcTe NosiMMepa
— eKkcnaHaupaHu nonuctmped (EPS) M ekcTpyampanu nonvctupeH (XPS). Cactoje ce oa ¢puHe njeHe of
NMoJINCTUPEHA, KOja je U3y3eTHO Aobpa y cnpeyaBakby Nposia3a TonioTe. MonnctupeH ce 06MYHO KOpUCTU Y
061Ky nJsiova unm 6J10KOBa, KOju Ce NoCTaBsbajy namehy BakbCKOT M YHYTPaLLHEr 314a 3rpaje.

MoCToju HEKONNKO NpeaHOoCTM Kopulifierba NoIMCTUPEHa 3a TOMJIOTHY M30/1aLunjy, U TO:

Jobpa TonnoTHa n30saTUBHOCT: MOJINCTUPEH je n3y3eTHO edrKacaH y cripeyaBakby NpoJiasa TonsioTe,
LUTO 3Ha4M [1a ce 3a rpujarbe uau xnafere 3rpaje TpoLM Makbe eHepruje.

JlaraH W _jeaHOCTaBaH 3a yrpaaky: [MONNCTUPEH je M3y3eTHO laraH Martepuvas, jeaHOCTaBaH 3a
yrpaarby. Moxe n1ako fAa ce pexe v npuaarohasa pasinunTim 06MLUMMA 313, LUTO ra YNHW MOrOAHUM
3a Kopuiuhere y pasnnunTum cuTyaumjama.

Hucka uunjeHa: MoaINCTUPEH je penaTUBHO jedpTUH MaTepujas, LITO OBY BPCTY TOMJIOTHE U30/1aLmje YUHK
[OCTYNHOM 3a BehunHy sbyan.

OTnopHocT Ha BJary: MoAnCTVpeH je oTnopaH Ha BAary, WTO 3Hayn Aa ce Hehe pacnactv wam
nponagaTh y cyyajy aa aohe Ao Lyperba Wy NpoAMpakba BOAE.

JenaH o4 0OCHOBHUMX HeAoOCTaTaka NoJIMCTUPEHa je ocnobalatbe OTPOBHUX racoBa KoJ MojaBe noxapa. Mako
Cy NOJIMCTUPEHM Y MPUHLMIMY He3anasbMBKM, OHW CEKOoA NojaBe NnoxXapa Kan/bUYyHO pacnaaajy u ocnobahajy
OTPOBHE racoBe, LWTO NOACTMYE LUMPEHE MOXKAPa M A0BOAM A0 HEraTUBHMX NOC/beAMLA Ha 34PaBJbe Jbyau.

TEXHUNYKN MPUPYYHKIK 3A MPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA




360r Tora ce npuMMjeHM MOJINCTUPEHA 3a M30J1auujy 3rpada HaMjerbeHUX CTaHOBakby MOPa MaXk/bMBO
NPpUCTYNUTW.

EPS - ekspandirani polistiren - ploc¢e XPS - ekstrudirani polistiren

Cnuka 27 Bpcme nosiucmupeHa

FeHepasiHO, MpemMa HaunHy n3soferba TONIOTHOM30/1aLUMOHe dpacafe Ha BakbCKMM 3MA0BMMa MOry 6UTK:

e Pacape 6e3 BasaywWHOr coja:
- ¢pacade ca mepMUYKUM MAJIMEPOM,
- KOMNAKmMHU mepmu3sosiayuoHu cucmem (ETICS),
- ¢acade ca sarbckom 0671020M,

o dacape ca BazpywHuM cnojeM (BeHtunupajyhe dacage).

Y npakcu cy Hajuyewhe 3acTyn/beHM BakCKM TOMJIOTHON301aLMOHM MoBe3aHM (KoMNakTHK) cnctemm (ETICS),
1y nasbeM Tekcty hie oBU cucTeMn 6UTK AeTasbHUje obpaheHu.

JlekapboHuM3aLmja eHepreTckor cekTopa y BocHM 1 XepLerosnHu




MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

1.2 BamwCKM TOMJIOTHOM30J1aLLMOHM NoBe3aHu cucteM (ETICS)

ETICS (eHrn. External Thermal Insulation Composite System) je cucTem TONNOTHE M30J1aLuje BakbCKMX 3100Ba
3rpage. Mpema buX ctaHaapamma BAS EN 13499 i BAS EN 13500, aeduHuumja ETICS-a je abeneha:

ETICS je Ha rpaguanwuTy M3BeAEeH CUCTEM KOju ce cacTtoju u3 ¢pabpuukm
npousBefeHUX KOMNOHeHTU. Mcnopyuyje ce oa npoussBohaya Kao NOTNyHU
CUCTEM M CaAapXaBa MMHMManHO csbepgehe cucteMy npunarofeHe
KOMIMOHEHTe:

ManTep 3a iMjensbeme,
TONJIOTHOM30J1aLLMOHN MaTepujan,
TUNJIOBU 33 MEXAHUYKO NOBEe3MBak-e,
ManTep 3a apMaTypHHU CN0j,
CTaKJIEHYy MpeXuuy,
33aBpLUHO-AEKOPATUBHMU CJ0j.

CBe KOMMOHEHTe CUCTEMA ce 6upajy y 3aBUCHOCTM opf cneundpuyHOCTH
cucTema u nogJiore.

Uusb npumjeHe ETICS cucTeMa je cMarberbe TOMIOTHMX rybuTaka M3 3rpage M CMakberbe noTpebe 3a
rpujarbemMm nam xnahereM, WTO AOBOAM OO0 HMXMX payyHa 3a €HEeprujy M Mamber yTvuaja Ha >KMBOTHY

CpeavHy.
MocToje HekoNMKO NpeaHocTn Kopuwhera ETICS cnctema:

Mobosbluake TonJoTHE M3oaaTuBHocTU: ETICS cncTemM nobosbliuaBa TOMJIOTHY M301aTUBHOCT 3rpaje,
LLITO 3Ha4M [a Ce Makbe eHepruje TPoLLKY 3a rpujarbe nnn xnaherse.

CMamere eMucuja yribeHamokcuoa: CMarbereM notpebe 3a rpujarbeM mnm xnaherem, ETICS cuctem
Takofe cMarbyje eMucKje YribeHANOKCMAA, LUTO MO3UTUBHO YTUYE Ha XXMBOTHY CPeAMHY.

Ectetcku usrnen: ETICS cuctem omoryhaBa noctaB/bakbe pa3iMUnMTMX BpcTa dacazla n ManTepa, WTo
3HauK O3 3rpaja MoXe Aa ce Npuiaroam Xes/beHOM eCTeTCKOM n3rneay.

JepHocTaBHoCT yrpagme: ETICS cncteM Moxe N1ako Aa ce yrpaau v He 3axTujeBa Bennke rpafeBuHcke
pagose.

JacHe npouenype KOHTpoJie KBanuTeTa: [Tpoueaype 1 CTaHAapAn KBaiMTeTa Noje AMHNX KOMMOHEHTH
W UMjenor cMcTema jacHo cy AedbUHNCaAHN U CTaHaapAM30BaHu.

MoTBpAy KBannTETa KOMMJIETHOI CMCTEMA Aaje Npon3Bofay cucteMa. EBporncka opraHv3saumja 38 TeXHUYKa
nonywTera (EOTA) 3a ncnutmsarbe U oujersnBarbe ETICS cuctema ogobpuna je cMjepHuuy ETAG 004
(eHrn. European Technical Approvals Guideline - ETAG). Y 0BOj CMjepHMLM MPOMNNCAHN Cy CBU pedepeHTHM
OOKYMEHTM 3a UCNUTMBaHbe M 3axTjeBu Koje ETICS cnctemm Mopajy oa MCNyHe, MEeToAe MUCMUTMBAHA U
oLjeHVBaHba, HaUNHM Haa30pa Gpabpuyke KOHTPOJIE MPON3BOAHE, HAYMH O3HAYaBaHba, TE BPMjeMe BaXKetba
OOKYMEHTa.

Kako 6u ce ocurypana ¢yHkumMoHanHocT ETICS-a, BaxHa je caBplueHa ycknafleHOCT CBMX KOMMOHeHaTa
CUCTEeMa, Te CTPYYHO MNaHMparbe 1 n3Bohere y abenehnm dpasama nspage:

e NpoBjepa u NpoLjeHa nogJore,
e Npunpema noaJsiore, u
e ussofemwe ETICS cucrema.

TEXHNYKM MPUPYYHIK 3A TIPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOVKACHOCT HA CTAMBEHNM 3TPAAMA




1.2.1 OcHosHe komnoHeHme ETICS cucmema

OcHoBHe KoMnoHeHTe ETICS-a npukasaHe cy Ha HapegHoj /UM,

ManTep 3a apmaTtypHu
cnoj SLOJ

JbeNUI0 3a TONOTHY

n3onaumjy 3aBPLUHK CN0Oj
TONNOTHOM301aLMOHMN
cnoj

apmatypHa mpexuua

Cnuka 28 OcHosHe komnoHeHme ETICS-a

1.2.1.1 JbenuJsio

3a Injensberbe ce Kopucte rotosn, Gabprukm NpunpemM/beHn NoanMep-LeMeHTHU MaTEePU UM NacTO3HO
OVCNep3noHo Jbenuio. CBpxa OBMX MPOM3BOAA je [a ocurypajy Ao6py MpUOHMBOCT Ha PasIMynTMM
noJsioraMa M ga CTBope 4YBPCTY Be3sy v3Melly noasiore v TOnJIOTHOM301aUMOHOr MaTepujana. Mponucn
Hanaxy Aa uspcToha nprorKuBoCcT n3mehy sbenunna 1 nogsore He cMuje 6UTK HUXKa of, 80 kPa.

Y noubelrhe BpUjeMe Ha TPXMULUTY ce TMojaB/byjy jeAHOKOMMOHEHTHa Jbenuia 3a npuusplufinBarbe
TOMIOTHOM30/1ALMOHUX MJioda of EPS-a, XPS-a 1 MW-a, npomnsseaeHa Ha 6asu noauvypeTaHa. MNpumjep
TAKBOT JbEMW/a je MOJIMYPeTaHCcKo Jbenuio 3a npuuspwhuBarbe EPS nioya. OBO sbennsio mMoxe ce
KopucTuTu camo y Ceresit VWS Express ETICS cucTeMy, 0CMM ako Npoun3Bofad cuctemMa He HaBee Apyradunje.
OBaj Npon3Bo/A, Ce MOXe KOPUCTUTK 3a NocTaBs/bakbe EPS nsioya Ha HoBe 3rpaje Wiv 3a 06HOBY TOMJIOTHE
n3onaunje Ha noctojehimM 3rpagama.

ETICS cicteMm ce MOry M [0O3THO MEXaHWYKW YYBPCTUTM Y C/IyYajy O3 CY W3JI0XKEHW BeJIMKUM
ontepeherrma BjeTPOM WM  KOA creundbUYHUX MNoAJsora WM 3aBPLUHMX PadoBa. MexaHu4ko
npuuspwhrBarbe Takohe nosehaBa ctabuaHocT dacage y caydajy noxapa. MNpuankom nsbopa sbenuna
Ba)kKHO je [1a ce BOAM payyHa O NPOMyCHOCTM BOAEHE Nape KpPo3 U30J1aLujy 3na0Ba, Kako 6u ce cnpujeunno
Ja sbenuno 6710k1pa 13nasak BoAeHe nape m3 3uaa. [octoje sbenuia Koja cy npunaroheHa ogpeheHum
noAsiorama, NonyT sbenusa 3a 6UTYMeHCKy NoAsIory 3a npuMjeHy XPS-a v sbenuna 3a ApBeHy noganory. Y
CBaKOM CJ1y4ajy, NoTpebHo je KoHCynToBaTh nponssofaya ETICS-a kako 61 ce yTBpAMJIO KOja Jbenuaia cy
KOMMaTMbusiHa ca ogabpaHuM ETICS cMcTeMOM M KOja MCTOBPEMEeHO 3a[0B0/baBajy NnocebHe 3axTjese y
rorsaeay nNponycHOCTX BOAEHe Nnape v nogsiore.

[ekapboHu3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm



MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

1.2.1.2 TonJ10MHOU30/1AYUOHU C/10j

®yHKUMja TOMJIOTHOM301ALMOHOr MaTepujana je CMarberbe rybuTKa TOmMoTe Kpo3 3MZ0BE 3UMU U
crpeyaBarbe MPEKOMjepHOr 3arpujaBakba KOHCTPYKLMje WM YHYTPALUHOCTU 3rpaja JbeTu. Hajuewhe
KopuLwheHn TOMJIOTHOM301aLMOoHM MaTepujann y ETICS cuctemmma cy:

e EkcnaHgupanm nonuctupeH (EPS) Koju ucnywaBa 3axTjeBe cTaHgapaa BAS EN 13163;
e MuHepasiHa ByHa (MW) (nnioue u/unu namene) Koja ncnywaBa 3axTjeBe cTaHgapaa BAS EN
13162.

MonncTMpeH cnaaay rpyny njeHacTux NiacTMYHNX maTtepujana. NotpebHa je Bp/10 Masio eHepruje 3a herosy
npownssoamy. [pon3Boam ce ajesioBakbeM BOLEHE Nape 1M CPeACTBA 3a MjereHe 0f, CTMPEHA Koje e Ha3MBa
NOJINCTUPEHCKA NjeHa. MonncTnpeH cagpxun oko 98% Basayxa.

Mpouec npoussoare EPS-a ykibydyje cbenehe kopake: npeaekcnaHanparse (3arpujaBarbe BOAEHOM Napom
KOje OMeKILaBa MaTpuLly MOJIMCTMPEHa WM LIMPK MNeHTaH (CneumjasiHo CPeACTBO 3a HafyBaBarbe) LUTO
pe3ynTupa noseharseM o6mma 3a 50-60 nyTa), KOHANLMOHMCAHbE AN CTabununsauujy (nobusarbe notpebHe
MeXaHu4yke 4BpcTohe M AMMEH3MOHasIHe CTabusIHOCTM), U 06/IMKOoBakbe (BakyMupakbe, 3anapuBarbe U
xnahere y Kanynuma) y 6710KoBe KOoju ce pexy 3arpujaHoM XN1LIOM.

Mpouec npounssoare XPS-a (Koju je AOCTyMNaH y pasiMyunTMM 60jama, asiv MMa Makby NMopos3HOCT, Behy
ryctohy 1 uBpcTohy Ha NpUTKUCaK, Te He ancopbupa BoAeHy Napy) yK/byuyje Ton/berbe KOMMAKTHUX rpaHy/ia
NO/IMCTUPEHA Y EKCTPYAEPY, EKCNaHAMPakbe Mace, UCTUCKMBaHLE NoA NPUTUCKOM, 1 Xxnaherbe.

KameHa ByHa ce [06VBa TOM/berbeM CTUjeHa epynTUBHOT M CeAMMEHTHOr rnopujekna y KynoJsHoj nehu Ha
Temnepatypu u3Hag, 1500°C. Hajuewhe ce KopucTe OTIOMUT 1 Anjabas ca 4oAaLMMa KOKCa, NMPOTUBMNPALLHOT
y/ba 1 Be31Ba. FOTOBM NPOM3BOAN 3@ BUCOKOTPaHby AOCTYMHN Cy y 061Ky NJio4va, AOK ce AMO Nporpama 3a
TEXHMYKE M30/1aumje ncnopydyje y obnmnky eunyesa n naova.

C1pOBVMHe 3a NPOM3BOAMLY CTaK/IeHe ByHe Cy CTaK/IEHWN JIOM M OCHOBHE CMPOBMHE 33 NPOM3BOAbY CTaK/a
(kBapuUHM Nujecak, BanHeHall, coaa, uUta.). MponsBoarba ce oABuja y3 NOMoh C/IMYHE TeXHOIOTMje Kao Kof
Npoun3BO/He KaMeHe ByHe. [0TOBM NPpOoM3BOaM Ce YriiaBHOM UCMopyYyjy y 06anKky dburayesa, anv v naova.

TOonJI0THOU30J1aLLUOHM

MaTepujan MpepHocTHn HepocTtauu
e MapoHenponycHOCT ¢ 15-30% ckynJsba op, EPS-a
MuHepanHa ByHa e BaTpooTnopHocT ¢ 3axTujeBHuje ussohemwe
e 3ByYHa u3oJsaumja e ONacHOCT 04, HABJ1AXKMBaHKbA
e Huxka umjeHa MaTtepujana e Jlowunja napoHenponycHoCT
EPS e JegHocTaBHO usBohemwe e Cnabuja 3ByuHa usosnaumja
e Behun ns6op 3aBpLUHKX C/I0jeBa e HeOTNOPHOCT Ha NOXXap

Ta6ena 3 lpedHocmu u Hedocmayu MuHepasiHe syHe (MW) u EPS-a

Y nogpyyjy noAHoXja W3/I0XKEHWX MpCKarby BOAE W jaumm yaapHuMM onTepeherrMMa Kopuctm ce
eKCTpyanpaHn nosimctmpeH (XPS) y cknagy ca 3axTjeBMMa cTaHaapaa BAS EN 13164.

3a npumjeHy y ETICS-y Mory fa ce KOpucTe U OCTaJIn TOMJIOTHOM301ALMOHN MaTepujasv Kao LWTo Cy
nayta, nosnuypetaHcke (PUR) nJsioye, nioye oA NaraHvMx APBEHMX BJlakaHa, M KOHOMJ/ba. HbuxoBa
npvMjeHa Huje obyxsaheHa BakehoM TEXHUUYKOM perynaTnBoM.

OCHOBHa KapaKTepucT1Ka TOMJIOTHOM30/1aLUMOHNX MaTepKnjana je koeduuujeHT TOMJI0THE BOAJbMBOCTHU
A (W/mK). TonnoTHa BOA/bMBOCT je CMOCOBHOCT MaTepujana Aa nposoau TomsoTy. M3paxkaBa ce y
jeanHnum W/(m-K) 1 o3HayaBa kosvko Tornsiote (W) mMaTepuan Moxe MpoOnycTuT y jeIHOM MeTpy
OV>XWHe y BpeMeHy oJ] jeAHOor 4aca, Kajla je pasnka Temnepatype usmMelly ABuje cTpaHe mMaTepujana
jenaH crteneH Uensnjyca /KensuHa. LLITO je TONNIOTHA BOA/bMBOCT MaTepujasia HUXa, TO je MaTepuan
60/bM M30naTOpP. BehunHa TOMMOTHOM3OMALMOHUX MaTepujasna MMa pPenaTUBHO HUCKY TOMIOTHY
BOAJ/bMBOCT, LUTO WX YMHW MOTrOAHMM 33 M3osauujy. MefyTuM, TOMIOTHa BOAJ/bMBOCT MOjeANHUX
MaTepujana ce passiMKyje, na je BaxKHo Ja ce ogabepe npasu maTepujan 3a ogpeheHy HaMjeHy.

TEXHUNYKN MPUPYYHKIK 3A MPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA




KoedunuujeHT nponasa torsiote (U) o3HayaBa KosinduHy TorsioTe (W) Koja Moxe npohu kpo3 1 m?
NnoBpLUNHE Y BPeMeHy oJ] jeAHOr Yaca, KaJa je pa3sinka TeMmnepatype namely asuje ctpaHe 3uaa jeaaH
creneH LUensujyca /KensrHa. OBaj koebULMjEHT OLHOCK CE Ha Lnjesny 3uAHY KOHCTPYKLMjY, YK/byuyjyhin
W 3uJHe MaTepujane, crnojeBe namehy X 1 eBeHTyasIHe JoJaTHe CJ1ojeBe NonyT TOMJI0THE n3oJlauuje.
LLTo je KoedpuUMjeHT NpoJiasa TOMNI0Te HMXM, TO je KOHCTPYKLMja 60/bi 301aTOP M Kpo3 tby hie npohn
Matbe TomnJioTe. YKynaH KoedpuumjeHT Nposiasa Ton1oTe 3a LjesIoKyMnHY CTPYKTYpY 3naa npema Baxxehnm
MPaBW/THULMMA 33 BakbCKe 31M40Be Mopa 6uTn MmakcumasnHo 0,35 W/m2K.

KoeduumjeHT npoJsiasa TonioTe KOPUCTK ce 33 oapelnBarbe TOMMOTHMX KapakTepucT1Kka 3rpaaa, u 3a
n3bop oaroeapajyhe Tons0THe n3onauuje. Mponucy o rpafkbi 06MYHO AePUHNULLY MMHMMAJIHE 3aXTjeBe
33 0Baj KoedULNjeHT 3a pas3/iMunTe BPCTe 3rpajla U KJIMMaTcKe 30He.

MoTpe6Ha paebsbMuHa

TonJ1I0THO U301aLLMOHN MaTepHjan Tonno;;"'(;vB/?np‘lg’"BOCT 3a ¥=0,35 W/m?K
()
KameHa ByHa 0,035 000,050 9-11
EPS-ctuponop (6bujenun, cnBu-rpaduTHm) 0,031 no 0,040 9-10
XPS ekcTpyavpaHa NosIMCTMPEHCKA MjeHa 0,030 no 0,040 8-10
TBpAa NoJnypeTaHCKa MnjeHa 0,020 po 0,040 7-9
JpBeHa ByHa 0,065 no 0,09 16-20
ExkcnaHanpanu nepaut 0,040 po 0,065 10-16
ExkcnaHanpaHa niyTa 0,045 po 0,055 11-14
OBuyja ByHa 0,040 10-11
Cnama 0,090 po 0,130 20-35

Tabena 4 KoeduyujeHmu nposaza monsome 3a nojeduHe monJomHOU30/1a4UOHe Mamepujase

1.2.1.3 Tunsaosu

naBHa ¢yHKLMja TUMNIOBA je Aa NPUTUCHY NJIoYe Npema 3uay 1 Aa npeysMy cu/ly Yynarba BjeTpa. TUnaosu
HWKaZa He cMUjy 6UTK onTepeheHn TeXXnHoM dacagHor cnuctema.

Tunnose Tpeba KOPUCTUTU Yy CUTyalMjaMa Kada Cy 3rpage W3JIoXKeHe jakMM BjeTPOBMMA, M3PakKeHUM
XUrPpOTEPMUNYKMM yCioBMMa (Bpyhe-xnagHo), 1 Kada je noctojeha noasora Ha 3rpaam nowwa (Hnp. ctapa
HeHocmBa dacaza).
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Cnuka 29 Jako dejcmso gjempa (nujeso), uspaxceHu xuzpomepmuyku ycnosu — spyhe/xaaono (y cpeduru), cmapa HeHocusa
¢acada (decHo)
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MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

TunnoBe HWje NoTpebHOo NocTassbaTh 3a ETICS ca EPS niovama nnn MW namenamay cbegehmm
c/lyvyajeBMMa:

e Ha HOBMM 3rpafamMa HUXXum opg, 20 m,

¢ y 30HaMa ca pedepeHTHUM 6p3uHaMa BjeTpa MawuMm og 30 m/s,

e KOA TaHKOC/OjHMX dacagHUX CUCTEMA KO, KOjUX je YKYnHa Aeb/bMHa apMaTypHOr U 3aBpLUHOT
cJ0ja Makba o4, 8 mm.
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Cnuka 30 HayuHu djenosara munJa (nujeso), cune Koje djesyjy Ha munsios

(]
-~

decHo)

YcncHa cina BjeTpa Ce NpeKko Takmpa TUMJIA MPEHOCK HA 30HY CMAPEHA KOja Ty CMJ1y MPEHOCKN Yy HOCKBY
noasiory. 36or Tora cCaMo TUNJIOBU Ca jaKUM CUAPEHEM U J,0BOJLHO YBPCTUM TatbMPOM MOTY 0,3 UCNYHE
3axTjeBe KBanuTeTHor ETICS cucrema.

Y 3aBMCHOCTK O rnoAJsiore KopucTe ce pasHe BpCTe TUMNJ10Ba

Bpcte TMNnOBa

Vrsta podloge S plasticnim Sa celicnim Sa celicnim
trnom trnom vijkom

A) Beton s "_I 015 0,90|| =i 1,50
B) Puna opeka (P i ‘ | 0,15 0,90 1_50
C) Blok opeka (PP 0,15 0,60 1,20
D) Lagani beton |~ 0,00 0,00 0,90
E) Porasti beton 0,00 0,00 ' o075

KarakteristiCna nosivost (kN)

Vrijednosti iz Tehnickog dopustenija u skladu s ETAG 014

Cnuka 31 Bpcme u Hocusocm munsioga y 3asucHocmu o spcmama nodnoze, npema ETAG 014

TEXHNYKM MPUPYYHNK 3A MPOBOREHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHNM 3IPALJAMA




Bpcte TMnaoBa

Vrsta podloge S plasticnim Sa celicnim Sa celicnim
trnom trnom ikom

woson

B) Puna opeka @GP
C) Blok opeka (P

D) Lagani beton | .~

E) Porasti beton

Drvo, ploce (GK, o
OSB...), lim i sl. 3{). DENSI.

Cnuka 32 lMpxsam/bugocm pasuyumux spcma munsiosa y 3asucHocmu 00 spcme nodsoze, npema ETAG 014

1.2.1.4 ApmamypHu csoj

Cnuka 33 lMpukas apmamypHoe caoja y ETICS cucmemy

ApPMaTypHM CJ10j je HajBaxkHWju ano ETICS cuctema, jep obesbjefyje OTNOPHOCT CMCTEMA HA CMOJballHE
yTUUaje, na ra je noTpebHO HAHOCWUTK MaXK/bMBO M CTpOro nowTyjyhn npasuna cTpyke. ApMaTypHU CJ10j
CUCTEMA CaCcTOjM Ce Of aJIKaJIHO OTMOPHE CTAK/IEHE MPEXMLUE YTUCHYTE Yy MasTep apMaTypHOr J10ja,
CaCTaB/bEH OZ NOJIMMEP-LIEMEHTHOT UM NACTO3HOT AMCNEP3MOHOT JbENMUA.

®yHKUMja apMaTypHOT CJ10ja je cripevyaBakbe MNojaBe NyKoTHUHa 360r MeXaHWYKNX Y XMrPOTEPMUNYKMX HaNoHa
HacTasnmx 36or usnoxeHoctn ETICS cucteMa aTtMochepckMM YTULAJMMA, MEXAHWYKMM yaapuma U
NMOBPLUMHCKMM HAMOHMMA. KapakTepucTMke apMaTypHOr «J10ja MOPpajy [Aa 3340B0JbaBajy BUMCOKY
dnekcMbunHocT Kako 6M ce NpeMoCTW/IM CBM HABEAEHW HamoHW, Te BWCOKY BOAOOTIMNOPHOCT U
MapornponycHoCT Kako 61 ce TOKOM Lujesie ToAMHE CMpUjeuNo HACTaHAK KOHAEH3aTa Yy YHYTPaLlHbOCTK
KOHCTpYKUMje. Y Ncnyrerby TUX 3aXTjeBa apMaTypHM CJ10j 33jeAHO Ca 3aBPLUHO-AEKOPATMBHMM CJI0jEM MMA
HajBa>kHWjy ysory.

[ekapboHu3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm



MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

1.2.1.5 ApmamypHa mpexcuya

ApMaTypHa dacagHa MpexnLa Koja ce KOPMCTU 3a M3pady TaHKoC/10jHe dacafe, Moxe Aa by/ie Hanpas/beHa
0/, N1acTMPUKOBAHNX CTaKJIEHUX BJ1aKaHa, oK e 3a n3pay aebenocnojHe ¢pacage ynotpebsbaBa MeTasiHa
MpeXula o4 NounH4YaHor 4yesanka.

TeKCTUHO-CTaKJIeHa MpeXu1LIa MOpPa MMaTKN NOBPLUMHCKY Macy 01 MUHUManHo 145 g/m2 y3 lWWMpUHY OTBOPa
oA 3-5 mm 1 Mopa 6UTK anKasHo NOCTOjaHa, IOK OCTa/IN 3axTjeBM KBa/IMTETa CTak/leHe MpexuLe Koja ce
Moxe yrpagntn y ETICS cnctem Mopajy 61Tn ycknafieHu ca 3aKkoHOM o rpafleBUHCKMM Npon3BoanMa.

Cnuka 34 ®acadHe meKCMU/IHO-CMAKJIEHe Mpexcuye 3a apMamypHuU c/1oj

1.2.1.6 3aspuiHo-0eKOpamuBsHU CJ10j

3aBpLUIHO-AEKOPATMBHM CJ10je NpeACcTaB/ba HajOTNOPHMUjU ANO pacafiHOTr CUCTEMA, jep je N3N0XKEH CTaSIHUM
yTMuajuma ns okosivHe. ®yHKUMja OBOr C/10ja je Aa WTUTKN pacagHN CMCTEM Of CMoJballkbMX YTMLUAja, Aad
obe3bujean ecTeTcky BpMjeaHOCT 3rpaav, U Aa omMoryhn rbeHy AayrotpajHy ynotpeby. 3aBpLUHO-
[leKOpaTUBHM CJ10j MOpa Aa MMa ogpefieHe MexaHNYKe KapakTepmncTuKe, Kao LITO Cy OTMOPHOCT Ha Xabakbe
W yaaple Te OTMOPHOCT Ha BpemeHcke npuivke n UV 3pake. Takofe, Mopa 6UTK OTNOpaH Ha Xxemujcke
yTuLaje U3 OKOJIMHE U BuosiollKke areHce, jep dacae cy NoABPrHyTe CTaJIHOM BJlaXKeky, K1llamMa Koje
cagpxe xemukanvje, 6MONOWKMM areHCcMMa, TeMNepaTypHMM NMPOMjeHaMa, U MeXaHWYKUM oluTehermrMa.
3aBpLUHM C/10jeBK Takohe Aajy ecTeTcKy JbenoTy 3rpaau.

3aBpLUHO-AeKOpaTMBHM c1oj ETICS cncTeMa cacToju ce o4 OCHOBHOT NMpemasa M 3aBpLUHOT JeKOpaTUBHOT
Mantepa. OBaj ManTep Moxe buTu:

¢ NJIEME@HUTU MUHEPAJIHM,
e CUJINKATHM,

¢ CMJINKATHO-CUJIMKOHCKM,
e CUJINKOHCKMU, U

® aKpWUJIHU.

®yHKUWja 3aBpLIHO-AeKopaTUBHOr cs1oja ETICS cucTtema je 3awTmTa NOAJIOre Of BPEMEHCKMX YTULAja,
yuBpwhuBame cnctema, 1 0bsiMKoBakbe ecTeTnke dacage. 3aBpLUHM CJ/10j je 0AroBOpaH 3a NPOMyCcHOCT U
XnapodobHOCT OAHOCHO CMNOCOBHOCT dacage Aa MpOMyLWTa WM He MPONylITa BOJEHY napy, Te 3a
pednekcnjy cyHYeBe CBjeT10CTU. ENacTMYHOCT 1 YyBpcToha 3aBpLUHOT CJ10ja Cy BaXKHU 3a Be3arbe Ha 6asy u
OTMOPHOCT Ha MEXaHWYKe HaNoHe, [OK je 0CjeT/bMBOCT Ha BPEMEHCKE YC/10BE BaXKHA NPUINKOM yrpagme. Y
KBa/IMTETHOM 3aBPLUHOM CJ10jy CBM OBW €/IeEMEHTM Cy MOAELUEeHM Tako [a Ce MOCTUrHe AyroTpajHa u
KBaJInTeTHa 3awTnTa dpacaje. 3aBpLUHM C/1I0jeBU Pa3JIMKYjy CeV:

cacrasy,

NponycHOCTH,

xnapodpobHoCTH,

cTeneHy pednekcuje,

€J1aCTUYHOCTH U uBpcTOhM,

Cnoco6HOCTU Be3aka Ha 6a3y, u

0CjeT/bUBOCTU Ha BPEMEHCKe yC/1I0Be NPUJIMKOM yrpagHe.

TEXHVYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA




®dacapHu 3aBPLUHM CJZI0jEBU UM MAZITEPU MOPAjy Aa OCUTYPajy:
e HMCKY BpUjeAHOCT KoeduumjeHTa ancopruuje Bnare (w) koja Mopa 6utn mamsa oz 0,5 kg/m2 'y 24
4aca, YMMe Ce CrpeyvaBa BJIaXKeHe 0CTaINX KOMMoHeHTH y ETICS cuctemy;
e HMCKY BpUjeAHOCT KoedpuLmMjeHTa NaponponycHoCcTy (U), YyMMe ce cnpeyaBa MojaBa KOHAEH30Baka
BJ1are ncnog, 3aBpLUHOT C/10ja.

MocToju HEeKOJIMKO Pas3IMYMTMX TUMNOBA CTPYKTYPE W M3rnefa 3aBplUHMX cyojeBa ETICS cuctema, y
33aBMCHOCTM O[] BEJINYMHE FPaHyaLmje Nnjecka n Be3mBea Koju ce kopucTe. paHynauumje og 1 mm, 1,5 mm, 2
mm 1 3 mm Mory fa ce kopucte y cTpyktypm “kratz” (“reib” nnm “corn to corn”), 4ok ce rpaHynauuje og 2
mm 1 3 mm Mory Kopuctutn y ctpyktypu “rillen” nnm “upBysbacta” (MoHekan ce TakBa CTPYKTypa
jenAHOCTaBHO Ha3MBa "CcTPYKTypHa"). TAHKOC/IOjHN 3aBPLUHKN C/10jeBU MOTY BUTK aKPWHW, CUJIMKATHU NN
CUIMKOHCKM, aJIn Cy Ce Ca pa3BojeM TeXHOJI0r1je nojaBmsie  MogepHe BPCTe 3aBPLUHMX CJ10jeBa ca 60/bMM
KapaKTepuCcTMKaMa v "naMeTHUM" TeXHOJIorMjaMa 3aluTUTe 1 camounilhersa.

Boja 3aBpLUHOr CJI0ja je CTBap MHAMBMAya/IHE Nepuenuuje U MoXe ce Pas3/IKoBaTW Y 3aBUCHOCTU Of
HeKoIMKo dpaKTopa, 1 To:

e Ha HujaHcy 60je Mory yTULATK rpaHynaLmja U CTPYKTYpa 3aBPLUHOT C/10ja, jep pa3inynTte CTpyKType
Mory Jla pednekTyjy CBjeTNIOCT Ha pa3inymMTe HaymHe. 3aBpLUHM c/lojeBn ca BehuM rpaHynaumjama
nnjecka ontnykn he 6GUTU TaMHUjU Of, OHWMX Ca MakbMM rpaHynauuvjama, jep he cTtBapaTtu cjeHe u
6paszge.

e Yrao rniegatba M yaasbeHocT Takohe Mory Aia yTmdy Ha nepuenuujy 6oje, jep ce dpacagHe NoBpLUMHE U
HbMXOBE HUjaHce 60ja MOry BUAjeTM Ha Pa3/INYMTE HAUMHE, 3aB1CHO Of Ya/beHOCTU M yIa rfiefamsa.

e OKOJIMHA M CBjeT/NI0CT Takofe Mory Aa yTuuy Ha nepuenuujy HujaHcu 6oje, jep pasMunMT TUMOBMK
CBjET/IOCTM M FbUXOB MHTEH3UTET, MPOMjeHe 1 KpeTakbe TOKOM [aHa MOry [1a YyTMYY Ha To KakKo ce 60ja
nepuununpa.

e Ha nepuenuujy HujaHcu 60oje Takofle MoXe Aa yTMYe OKOJIMHA Y KOjoj ce nMpeAMeT Hasasu, na Tako
npeaMeT OKPY>KEHW 3e/IeHOM MNPUpoAOM Mory Aa pedekTyjy 3esIeHW TOH, a Ha CBjeT/InjuM
noBpLUMHaMa Moxe Aohu Ao onTuuKe uysuje npomjeHe ToHa 6oje.

Tpeba nmaTu Ha yMy [a yrpagHa MHTEH3MBHMX 60ja MOXe [1a yTUYe Ha TOMI0THO onTepehere 3aBpLUHOT
cnoja. TamHuje HujaHce 60ja ckIoHMje cy ancopbumju BuLe TOMJIOTE Y OAHOCY Ha CBjeT/INje, LUTO MOXE
[oBecTu 0o Behurx HanoHa Ha pacaam 360r N3/10>KeHOCTN CYHYEBOM 3payetby TOKOM AaHa 1 xsafjera Hohy
(kao 1 TOKOM AaHa 360r HarJie Kulle).

3aTo ce y cMcTeMmMa TOMOTHE M3onaumje dacaga He npenopydyje Kopuwherbe MHTEH3UBHUX TaMHUX
HujaHcK 60oja.

Cnuka 35 Pasnuyume memnepamype Koo pasauyumux 6oja 3aspwHo2 cs10ja K00 UCMuUX 8aHCKUX OKOJIHOCMU

Kog n3bopa 3aBpLUHOr AeKOPATMBHOT CJ10ja NOTpebHO je Aa ce BoAM payyHa o cTeneHy pednekcuje. CteneH
pednekcmje dacage o3Ha4YaBa KOJIMYMHY CBjeT/IOCTM Koja ce pediekTyje ca MoBpLUNHe dacage y OAHOCY Ha
KOJIMYMHY CBjeT/IOCTM KOja NafHe Ha Ty NMOBPLUMHY. M3paxkaBa ce y npoueHTUMa 1 ogpehyje ce mjeperbem
KOJINYMHE CBjeTNOCTU Koja ce pedJsiekTyje ca MOBPLIMHE M KOJIMYMHE CBjeT/IOCTW Koja MagHe Ha Ty
noBpLuMHy. CTeneH pedrnekcnje ¢pacage Moxe MMATK YTMLAj HA TOMIOTHOAMHAMUYKE KapaKTepucTuke
dacage n HeHy cnocobHOCT Aa oApakaBa uau ancopbyje TonsioTy. TaMHMje MOBPLUMHE CYy CKJIOHMWje
ancopbumjn TonsoTe, 0K Cy CBjeT/Inje NoBpLUMHE CKJIOHKNje pedieKCnju TonsoTe.

[ekapboHu3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm



MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

BpujeaHocT cTeneHa pednekcvje bu Tpebana aa byde HaBedeHa y TOH-KapTama npomnssBofaya y3 cBaky
HujaHcy 6oje. LLITO je Ta BpUjeAHOCT HMXA, HMjaHCA je TaMHMja a dacada ce BMLIE 3arpujasa, YMMe ce
nosehaBajy Ton1oTHa onTepehera y apMaTypHOM M 3aBPLUHOM CJ10jy Te pM3KK NojaBe NyKoTuHa. Kako 6u
Ceé CMahMO PU3MK CTBaparba MNYKOTWMHA, CTerneH pedJiekcnje (3aBMCHO 0f, BPCTE Be3MBa 3aBPLUHO-
JleKopaTUBHOT cJ10ja) Mopa Aa byae:

e =25 33 aKpuJIaTHe U CUJINKOHCKEe MasTepe,
¢ 230 33 CM/IMKATHe MaJsiTepe,
e =50 33 NIeMeHUTe TaHKOC/I0jHe MUHepasiHe manTepe (1,5 8o 4 m).

McTo BaXkn 1 3@ BakbCke c])aca,qu 60je Had 3aBPLWHO-AEKOPAaTUBHUM MaJiITeépUMaA.

1.2.2 Bpcme nodnoza

1.2.2.1 Hose Heoma/simepucaHe nodJsio2e

3a HaHouleke ETICS-a noroaHe cy csbeaehe noanore:

e MyHa M WYMNJba OoneKa, ycknaleHa ca craHgapauma BAS EN 771-1 m BAS EN 771-3;

e WYNJbU U NyHU 6n10KoBM (oa neTeher nenena v arperaTa), ycknalieHu ca craHgapamMma BAS EN
771-3;

e 6eTOH, ycknaheH ca ctaHpapgom BAS EN 206-1;

e nopo6eToH, ycknaleH ca ctanpgapaom BAS EN 771-4;

e 6JI0KOBM 01, LEeMEHTHO-Be3aHe ApBeHe CTPYroTUHe ca 6eTOHCKMM je3rpom, ca unam 6e3
MHTerpucaHe gopaTHe usoJsaumje, ycknaheHu ca ctanpapaom BAS EN 15498,

1.2.2.2 Cmape omasimepucaHe n0dJio2e

MpoBjepa ¥ npunpema noasiore Ha kojoj he ce nocrtaButn ETICS cuctem op npecygHe cy BaXkHOCTW.
MoTpebHO je 06paTUTMN HAPOUMTY Naxkkby Ha EBEHTYAJIHE Mjepe TpeTMpakba NojJiore Kako bu ce ocurypano
[la je noAJsiora CrpemHa 3a noctabsbakbe ETICS-a. AKo je noTpe6HO, NoA/10ra Ce MOXe M A0AATHO MEXaHNYKHN
NPpUYBPCTUTM Kako 6u ce ocurypano aa je ETICS cnctem pobpo npuuspuwheH. OBe Mjepe TpeTupahba
noAaJiore M HauyMH Ha Koju ce ETICS cnctem npuusplihyje Ha noasiory onucanu cy y flloenasmwy 1.2.4 -
lpunpema noosnoee.

1.2.2.3 JlazaHe 2pahesuHcke nioye u dpseHe nodJio2e

OBe noaJsiore ykjbydyjy LIMPOKY NaJsieTy pas/iNiMTUX MpoM3BOoAa. 3a CBe Te MPOM3BOJEe BaXHO je Aa cy
3awTunhenu og Bnare, byayhuv Aa Bs1ara Moxe Npoy3pokoBaTu FMX0BO:

e 6ybpeme,
e CMamee uBpcTohe, n
e MOMMLAKE NJI0YA Npoy3poKyjyhu wreTe.

1.2.2.4 ETICS nodsnoza

MpocjeyHa pebsbnHa m3onaumje y ETICS cucteMrma npBe reHepauuje, Koju Cy Ce no4vyesim KOpUcTuTu
cpeavHoM 1970-ux go noyetka 1990-mx rogmnHa, 6una je 5 1o 6 cm MAM Yak Mambe. [JaHac je CTaTUCTUYKK
rnefaHo npocjeyHa aebsbMHa M3oJsaumje y cBuM Bpctama ETICS cuctema Beha m msHocn oko 10 cm.
M3Bohere HoBor ETICS cuctema Ha noctojefim ETICS cuctem obuyHO ce npenopydyje v obeaehnm
cMTyauujama:

Be6sbuHa noctojeher ETICS cucTtema je He,0BOJbLHA,

Ha noctojehem ETICS cucteMy BUAJ/bMBU CYy CMOj€BU U30J1LMOHMX MJIOYA WUJIN TUTJIOBMH,
nocToje BeJIKU rybuLm TOMJ1I0Te NyTeM JIMHUjCKUX WJIN TaYKACTUX TONJIOTHUX MOCTOBQ,
360r npeHamjeHe 3rpage noTpe6Ho je noBehaTn MexaHUuKy oTnopHocT dpacage,
CTPYKTYpY 4 60jy 3rpage noTpe6Ho je peausajHupaTy,

Ha noctojehem ETICS cucTteMy nocroje nyKoTUHe uU/uam Jbyluterwe dpacage.

TEXHUNYKN MPUPYYHKIK 3A MPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA




1.2.2.5 [Apy2e nodnoze

Crbepehe BpcTe nioya Takohe mory 61T KopuiwheHe Kao noasiora 3a nocraBsbarbe ETICS cuctema:
e OSB6 nsioye (Na104e C yCMjepeHUM BJIAKHUMA),
e LEeMEHT-BJIaKHaCTe NJIoYe, u
® rMNCc-BNAKHACTe nJiove.

Cnuka 36 Kyha obnoxceHa OSB-nioyama

3a CBe MNJ1oYe BaXkKHO je [a je HMxX0oBa NoBPLUMHA NPMKIa[Ha 3a BJIAXKHE YC/I0Be Y CKady Ca CTaHAapAoM BAS

EN 13986 - [Mn104e Ha ocHoBy 0pBemad 3d Bar-CKY NPUMJeHy.

1.2.3 [llposjepa cmara nodsioze

Heke of Baxxehnx MeToZa MCNUTUBAaHA NOrOAHOCTM Noasiore 3a yrpaamy ETICS-a ykibyuyjy:

e BU3YaJIHY HEOBiEE! Ca unbem yTBpr]VIBaI-ba BpCTe€ M KBAJINTETA MnoagJsiore, BJIa>KHOCTK nojagJsiore,

onacHoCTu og npoanpamsa Bnare y ETICS 1 nocTojara NyKOTMHA Ha NOA03H;

e TecCT GEl‘Ical'beM A/1aHOM NN T@MHOM TKAaHWMHOM paaun ﬂpOLUeHe ﬂOCTOjaH:a npawnHe, WTETHNX

VICLl,BjeTaBal-ba NN CTapuXx Kpeanactmnx rpemasa;

e TeCT rge6a|-beM WUJin 3ape3vBatbeM l'IOMOhy TBpAOr owTpor npeagmeTta paaun npOBjepe quCTOhe n

HOCMBOCTU (HMp. TECT ,,ype3nBakeM MpexuLe”, TeCT Jben/bUBOM TPAKOM);

TecT KBalleweM NomMofly KUCTa WAM TecT-pacrnpluMBayeM, pagu MpoBjepe BoAOYyMMjakba U
BJIAXKHOCTM MOAJIOre;

e NpoOBjepy PaBHOCTU 3uMAa: aKO OACTYMake PaBHOCTU NOAJIOre HWje Yy AONYLITEHWMM rpaHMLamMa
TonepaHuuje npema Hopmu DIN 18202, Mopajy ce npeay3eTn oarosapajyhe mjepe n3paBHaBakba
(ManTepucarbe n ap.);

e NpoBjepy NPpUOHUBOCTHU Ha 060jeHUM NnoaJsiorama: CTak/ieHy MpeXuLy AMMeH3uja o1 HajMarbe 30 X
30 cm noTpebHOo je MoJIOXKNTM Y MANITEP 3@ apMaTypHU C10j, AebsbrHe o 3 A0 5 MM, Tako Ja Ano
MpeXxuLe ocTaHe c/1060/1aH; HAKOH HajMakbe TPM AaHa Cyllerba NPUIMKOM MoBJlavyerba MpexunLe He
CcMuje foohu o oBajakba MasiTepa oA NoAaJIore;

TECT M3BJiavyeka (Tako3BaHu ,pull-off* TecT) y cnyyajeBMMa Kag noasiora He oAroBapa HWjedHO]
KaTeropuju npema cmjepHmuama ETAG 014.

6 OSB niioye cy HOCMBM MJoYacTM maTtepujan. OgsivKyje Mx opJiIMdHa CTabUNIHOCT, HOCMBOCT M BeJsiMKa uBpcToha, 36or yera ce
HaLLMPOKO KOPUCTE 3a M3Ppajy Pa3HMX KOHCTPYKLUMja. Beoma cy pacnpocTparbeH 1 yecto kopuwheH rpafjeBrHCKM MaTepujan y 3anagHoj
EBponu n ceBepHoj AMepuumn. Ko Hac Ha TPXXMLITY NMPUCYTHE Cy AyrvM HWM3 roavHa. Ha3me OSB je ckpaheHuua eHrneckor nspasa
Oriented strand board. Mory ce Hahu 1 noa apyrum nmeHmMma - waferboard, sterling board, SmartPly. To cy niove cactaB/beHe of,
HeKOJIMKO CJIojeBa NpecoBaHUX aujenoBa apsBHe rpalje oAHOCHO ApBeHUX JbyCcKM unu usepja pacnopeljennx y ogpeheHom
cMjepy. To je 1 pa3sior 3alTO UX MHOTM MUjeLuajy ca nBepuuoM. Pacnopep vneepja je oHo wto OSB nJioun faje YBpCTMHY M OTMOPHOCT.
OpnnyHe MexaHnyKe KapakTepPUCTMKE M OTNOPHOCT HA Baary omoryhune cy WWMpOKY NPMMjeHy OBMX MJ1I04Ya KaKo 33 CNoJballkby TAaKO

1 3a YHYTpaluky ynotpeby.

[ekapboHu3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm



MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

Cnuka 37 Ha4uHu ucnumusara nodsio2e

Pa3mMak MjepHuMX Tayaka (m) 0,1 1 4 10 >=15

J0o3B0o/beHe BpUjeHOCTH 3a
He3aBpLUEHe 3MO0Be 1 A0He 5 10 15 25 30
CTpaHe nao4a (mm)

Cnuka 38 Ucnumusare pasHosti nodnoze npema DIN 18202

OBa MCNUTUBAaKba CNPOBO/IE CE Ha CBaKOj cTpaHu dacaze Ha Hekomko sluéajno ogabpaHux mjecra.

TEXHNYKM MPUPYYHIK 3A TIPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOVKACHOCT HA CTAMBEHNM 3TPAAMA




1.2.4 [lMpunpema nodsioze

1.2.4.1 [Ipunpema HeoMasmepucaHe N00J102e

Mognora

BpcTa nogsore Ctawe nopgJsiore

OTI'IpaLIJVITVI, onpat BOAEHNM

lNpawHaBo 2)
MJ/1330M~ N OCYLUNTH

OCTaum v HepaBHWHE O MANTepa YKIOHUTH

MopaBHaTK oaroBapajyhunm

ManTepoM y OLBOjEHOM
HenpaBwiHOCTH, Wyrn/bnHe POM Yy OABOJ

3ugopn; pafHOM Kopaky (npuap>xaBaTtu
ce BpeMeHa CylLleHba)
- oneke,
1)
- 6@TOHCKMX ErEr Ocywwy
6n0koBa LiBjeTarbe noasiore, sbyluTere, ocunarbe ) | CyBo 04eTKaTh M OTNPaLINTY
- 6n10KkoBa op, YKJIOHUTK, 3aMUjeHUTH,
nopo6eToHa KpTo, N0M/b1BO, HeCTabuaHO nopasHaTu (MpuapxasBaTu ce

BPEMEHa CyLUeHba)

OnpaTt BoAeHNM mnasom? ca
oarosapajyhnm cpeacTBom 3a
ynwherbe, NCNPaTU YUCTOM
BO/IOM, OCYLUNTU

lMps/baBo, MacHO

Tabena 5 Mpunpema nods102e Ha HeoMasamMepucaHom 3udy

7)
2)

KOO KanuJiapHe sJiaze yk0HUMU y3poKe

makcumasHo 200 6apa

JlekapboHuM3aLmja eHepreTckor cekTopa y BocHM 1 XepLerosnHu




MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

1.2.4.2 [Ipunpema nodsi02e 00 bemoHa

Mopnora .
Mjepe
BpcTa nognore Ctawe nopgJsiore
OTnpawm1TK, ONpaTh BOAEHUM
Mpaw '
palaso M1a30M 2, ocylmTm
CuiHtepupann® cnoj CacTpyrati 1 oTnpawmnTn
3uposu OnpaTv BogeHMm maasom? ca
KOHCTPYMpaHu oa: OcTaum onaTHOr y/ba 1 Apyra | oarosapajyhnm
- ,MH cuTY" 6eToHa onBajajyha cpeacrtsa CpeAcTBOM 33 uuwhere, ncnpatu
YNCTOM BOZOM, OCYLUNTK
- MOHTa>XHUX )
T noasior LT
6eTOHCKMX Lisje a"bf OAJIOTE, JbYLUTEHSE, CyBO 04€TKaTK M OTMNpaLINTH
eJleMeHaTa, ocunar-e

- 0610>KHOr 6eToHa OnpaTtu BoaeHnM Mnasom? ca

oarosapajyhnm cpecTBOM 3a
ynwherbe, UCNpaTU YNCTOM BOAOM,
OCyLLNTH

[Mps/baBo, MacHO

OcTaun n HepaBHUHE 04
Mantepa

YKNOHUTHN

MNMopaBHaTV oarosapajyhnum moptom
y 0[BOjeHOM PafiHOM KOpaKy
(npnapxaBaTy ce BpeMeHa
CylLEHA)

HenpaBwiHOCTH, Wyrn/bnHe

YKNOHUTH, 3aMUjeHUTM, MOPaBHATU

KpTO, IOM/bMBO, HecTabusiHo, (NPUODXABATY C& BpeMeHa

B/aXHO"

CylLEHA)
Henose3aHocT 06710kKHNX CtBOpuTK cTabuiHy noasory
nJioya uam oneke ca 6eToHCKOM NMoBe3MBatbeM U/WN CULPEHEM
jesrpom npuje HaHowema ETICS-a

MCNyHWUTWN NYKOTMHY LEMEHTHUM
OTBOpEHE MYKOTMHE Ha NJiaLuTy MOPTOM, dyre ncnyreHe

l1pe o4 5 mm MOHTa>KHOM MjeHOM NPeTX0oAHO
ocTpyraTtu

Ta6ena 6 lMocmynyu npunpeme Ha nods103u 00 6emoHcKo2 3uda

1)k00 KanusiapHe B8/1a2e YKA0HUMU y3poKe
2) makcumasnro 200 6apa

TEXHNYKM MPUPYYHIK 3A TIPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOVKACHOCT HA CTAMBEHNM 3TPAAMA




1.2.4.3

BpcTa nognore

Mopnora
Ctawe nopgJsiore

MwuHepanHe 60je

lMpawraBo

Mpunpema nodsio2e 00 MuHepasiHux 6oja u Mmasimepa

OTnpaLunTK, onpaT BOAEHUM
MAa30oMm 2, ocylunT

[Mps/baBo, MacHO

OnpaTtv BoAeHMM Ma3om? ca
oarosapajyhiMm cpeicTBOM 3a
ynwherbe, UCNPATU YNCTOM BOZIOM,
OCyLLNTH

Jbylwitere, Kpeaactoct

OTnpawm1TK, oCTpyraTn, onpaTtu
BOAEHUM MJIa30M? YnCTe BOJeE,
OCyLUNTK

MwuHepasiHu
3aBpPLUHU U
MoAJI0XKHU
ManTtepu

BnaxHo " OcywnTtn
KpeuHe 60je YBUjeK NX MEXaHNYKM OLCTPaHNTH
OTNpaLnTK, ONPaTh BOAEHNM
lMpawraBo P P A

M1a30M?), ocyLINTK

[Mps/baBo, MacHO

OnpaTtn BoAeHNM Mniazom?)

c oarosapajyhim cpeacTBom 3a
ynwherbe, UCNPATU YNCTOM BOZIOM,
OCyLLNTH

KpTo, IoM/bMBO, HecTabuaHo

YKJIOHWUTU, 3aMNjEeHNTH, MOPaBHATK

HenpaBwiHOCTH, Wyrn/bnHe

MopaBHaTV oarosapajyhinum
MaJITEpPOM Y 0BOjEHOM PaAHOM
Kopaky (Npuap>KaBaTh ce BpeMeHa
CyLLEHA)

LiBjeTarbe NoaJsiore, JbyLUTEHE,
ocnnarse”

CyBO O4eTKaT 1 OTNpPanNTnN

BnaxHo"

Ocywmtn

Ta6ena 7 lMocmynyu npunpeme Ha nods103u 00 MuHepasHux 6oja u manmepa

1) K00 KanusapHe B/iaze YKJI0OHUMU y3poKe

2) makcumasnro 200 6apa

1.2.4.4

BpcTa nopgnore

Mopnora
Ctamwe nogJsiore

Aucnep3voHe
60je, ManTepu Ha
6asu cmone

CtabunaHo

IMpunpema nodsio2e 00 op2aHckux 6oja u masimepa

OI'IpaTVI 4YNCTOM BOAOM, OCYLLNTH

HectabuaHo

MexaHn4yKkn o4CTPaHUTK, ONpaTH
YNCTOM BOAOM, OCYLWLNTH

Ta6ena 8 lMocmynyu npunpeme Ha Nods103u 00 op2aHckux 6oja u manmepa
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MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

1.2.4.5 [Ipunpema dpseHuUx n0d/102a U N00/102a 00 CYBOMOHMAMCHUX NJ04Yad

BpcTa nognore Crambe nogJiore

lMpsbaBo, NMpaLluHaBo OTnpawnTun

MonpaButu c ogroeapajyhnm
LLyn/bunHe MaTepujanom yKibyuyjyhn
oarosapajyhe yuspuiherbe

AdpBeHe nopJiore,
Jlake MOHTaXXHe KOH3ynTMpaTH ce C HaA30pHUM
naoye Bnara NHXXEHEPOM N/MNn ApyromM
CTPY4YHOM 0CcObOM

Mpwnje HaHowera ETICS-a cTBOPUTH
CcTabunHy Noasiory CMaperem uan
BMjLMMA

HepocraTtak Be3e
NOAKOHCTPYKLNjOM

Tabena 9 Mocmynyu npunpeme Ha N0OJ103u 00 dpBeHeUX U CYBOMOHMAXCHUX nJo4Ya

1.2.5 Ycnosu u npemnocmaske 3a yepaomwy ETICS-a

MpUANKOM opraH1saumje rpagnanTa, NoTpebHo je ocMrypaT NponMCHO CKAAANLLTEHE CBUX KOMMOHEHTH
Koje unHe ETICS cuctem. H1 y jeHY KOMMOHEHTY CMCTEMA HMje A03BOJ/bEHO A0AaBaTN 6110 KakBe apyre
JogjaTke (Hnp. cpeacTsa 3a ybp3aHo Cyllerse WM NpOTMB CMP3aBakba). HWjaHcMparbe NacTo3HMX 3aBPLUHO-
[EeKOpPaTVBHMX C/10jeBa [03BOJbEHO je jeAMHO HAaKOH KOHCY/ITOBarba Ca Mpov3Bofayem M y3 HEroBo
ofobpetmse.

BpeMeHCKM YCnoBM MOTY MMAaTU BEMKWM YTULIA] HA KBa/UTET pafioBa, ctora Tpeba cmjeantn cbeneha
ynyTCTBa:

e Y TOKY Lmjenor npoieca n3Bohera, CylleHa 1 CTBPAHaBakba, TemrnepaTypa OKOoJIMHe, noaaore v

MaTepujasia Mmopa buTK HajMarbe +5°C (Kod cManKaTHUX ManTepa HajMare +8°C). Ko TeMnepatypa
HMXKX of +5°C npecTaje Be3arbe M CylleHe MaTepujasa, 0CMM ako Mpor3Bohay M3pMYnTO Huje
Ha3Hauuno Ja je To moryhe, unn ako Matepujanu mory 6uTN npumjerbmnsmn ao 0°C. Ca apyre cTpaHe,
HEMNoBOJ/bHU BPEMEHCKM YyTULaju NonyT TeMnepaTtype u3sHaa +30°C, BUCOKe peslaTUBHE BJIaXKHOCTU
Basfyxa, BjeTpa, W [OMPEKTHOr 3payerba CyHYeBe CBjeT/IOCTM Takofe Mory npoMujeHnTH
KapaKTepucTMke MaTepujana y ToOKY nXOBe NpuMjeHe.

Ha rpagnnvwtima ce ysujek npenopydyje kopuwherbe naaTHa 3a ckene (CKescKor naaTtHa) Kao
3alTunTe.

Mpu n3Bohery pagosa Tpeba ynoTpebsbaBaTn caMo YMCTY BoAy 0bunyHe TeMnepaTtype. JbeTn ce He
CMUje KOPUCTUTM BOAA KOja Ce 3arpujanay HNp. Lpujesy 3a BOAY.

Mpuje noyeTka nssohera pagosa NoTpebHo je:

pujelnMT oaBoAHY 060PUHCKMX BoAa (Ca CTpexa, OKanHuua, X/beboBa, UTA.);

3aBpPLUMTM YHYTPALLHE MaNTepucatbe, MOCTaB/bakbe eCcTpuXa UTA., a yrpaheHe Matepujane notpebHo
je ocywnTr npema ynyTcTBnma npomnssohaya;

NOCTaBUTU BakbCKY CTOIApWjy;

NOCTaBUTU CBE BabCKE MHCTAaUMjeE;

oCUrypaTu oa paBHWHa noasiore byae y cknaay ¢ DIN 18202;

3anyHuTH ¢dyre;

ca 6eTOHCKMX NOBPLUMHA YKJIOHWUTU CPEAICTBO 33 0/|Bajakbe OMNJIaTa Te CBe MacHohe;
npoBjepuTh ycknaheHoCT noasiore npema 3axTjeBuMa oapefeHnx cTaHaapAa.

TEXHWNYKN MPUPYYHKK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA




Mpu NnaHnpakby 1 pacnmncrBakby TeHAepa 3a n3Bohere ETICS cnctema Tpeba nasntu Ha cbepehe:

e MoTpebHo je n3paanTK npojekaTt dacage Koju Tpeba Aa caapkaBa HaLpTe Koju MoKasyjy pacnopes
NPOTMBMOXAPHNX C/10jeBa, pacnopes AWMAaTaUMOHMX Tpaka, CBE HEOMNXOoAHE [eTasbe, N TeXHUYKe
yCJI0Be Koje je MoTpebHO NCNYHUTM NPUJIMKOM M3Boherba dacaae;

e [penopy4bMBO je Aa ce npeamjep v npeapayvyH pafoBa OpraHn3yjy Ha TakaB HauMH [a jeHa CTaBKa
VK/bydyje cBe padoBe Koje je NnoTpebHo M3BeCcTM Kako 6u ce obuno 3aBpluHn m3rneq dacage, WTO
3Hauyu Aa ce obpauyH 1 naharbe BpLUM MO M2 NOTNYHO 3aBplleHe dacaae;

e ETICS cucteM Mopa Aa vMa Baxkehy EBponcky TeXHWUKY oujeHy (ETA) Ha ocHoBy Koje hie nponsBofay
M30aTK M3jaBy O KapakKTepUCTMKAMa CBUX MPUK/bYYHMX M 3aBPLUHMX AuvjenoBa. CBM Npoaopu Ha
dacagn (3a unjeBn, Hocave, MHCTaNaumMje, UTA.) W n3Bohere AeTasba MOpajy BUTK NaHNPaAHN TAaKo
0a y npojekTy ¢dacage noctoje jacHM noJauu W pjellerba 0 M3Bohewy M MpuUMjeHU MoTpebHMX
NPUK/bYYHNX Npoduna, unja he npumjeHa oHeMoryhimTn npogop 060pUHCKE BOAE N BJIaXKeHa KPO3
cnojese ETICS cuctema v apyrux avjenosa dacage.

e MpuuBplwherba 3a TeHAe, PYKOXBaTe, pacxfiagHe ypehaje, npo3opcke Kanke WTA., Mopajy 6uTtu
NMpojeKToBaHa Tako Aa ce Moxke 06aBUTY CMTYPHa MOHTaXa 6e3 TOMJIOTHMX MOCTOBA.

e ENlekTpo-kKab/10BM KOjM Ce Hajla3e Ha NOBPLUMHM 3MAA HA KOju Ce nocTaBsba dacaga Mopajy 6utu
noctaB/beHn y PVC upujeBa (“6yxup” uUpujeBO), HaApouMTO Yy CMTyaumjama Kaga WMaMo
TOMJ/IOTHOM301aLUMOHN C/10j oA nonuncTupeHa (EPS, XPS), kako 6u ce crnipujeunna xemMnjcka peakumja
NnoJINCTUPEHA M n3oaumnje enekTpo-kabiosa.

1.2.6 [lMpunpema /venuna

1.2.6.1 Mujeware menusa

MpUAnkoM Mujellarba MasiTepa 3a JiMjen/berbe M MacTO3HMX Jbenusa 3a Koja npousBohay nponucyje
JloJlaBatbe LemeHTa, Tpeba ce cTporo mpuapaBaTu ynyTcTaBa rnpousBofaya (TeXHWYKMX ynyTcTaBa U
yMNyTCTaBa Ha NMakoBakby). Jbenuia ce Mujellajy enekTpuyHMM MUKCEPOM [IOK ce He gobuje XxomoreHa
CMjeca, a 3aTuM ce Jbenwusio octaBn 10-15 M1HYTa Aa Habybpw. HakoH Tora ce sbenuio NOHOBO NpoMKjeLla
[10 MOTNyHe XOMOreHn3aumje Mmace. Y Macy ce He cMKjy ybaLmBaTh HUKAKBM godaun (Kao HNp. cpeacTsa 3a
6p>ke Be3MBare WanN CpeacTBa NPOTUB CMP3aBakba), OCMM ako je nponsBofay 3a To gao ogobperse. Boaa
Koja ce godaje cMjecu Mopa 6mTK Boaa 3a nuhe Koja MMa TemnepaTypy OKOJIMHE. MUHMMaJIHA BakbCKa
TemnepaTtypa Mopa 6utu Beha o +5°C, ocum ako npoussohay Huje Aao Heka Apyra ynyTcTea.

1.2.6.2 HaHowere /benusia Ha MoNnJIOMHOU30/1aYUOHe NJ1oYe U namese

Jbennsiio ce MoXe HaHOCWUTM PYYHO WAN MALIMHCKW. [py HaHoWery je nMoTpebHO BOAUTW payvyHa o
cbepehem:

e M3mefy Tonn0THM30M1aLMOHOT MaTepujana 1 nogJjiore He cMuje fohn 4o CTpyjakba Basayxa;

e TOMI0THOM30MALUMOHN MaTepujasl Mopa BUTK jedHAKO M PAaBHOMjEPHO MPUTUCHYT HA MoAJory Mo
Lujenoj NoBpLUNHM Kako 61 ce nsbjerne gedpopmMaumje (edekat magpaua 1 edpekar jacTyka).

D¢

Cnuka 39 Epekam madpaya usu jacmyka 3asucHo 00 memnepamype cno/bawlte2 8asdyxa

[ekapboHu3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm



MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

Y 3aBMCHOCTM Of, TOMJIOTHOM30J1aLMOHOI MATEPMjana, JbEMUIIO C€ MOXKE HAHOCUTH obenehmM meToama:

e TPAKacTo No pyby M TaYKacTo y cCpeauHuU

Mo unjenom o6oay TONJIOTHOM30/1aLMOHE MJI0YE HAHOCK Ce TPaka Jbenwu/ia WNPUHE OKOo 5 cm, 3aTnM
ce y cpeArbeM aujesly NoBpLUMHE MJI0Ye HAHEeCe Jbemnuo y HajMakbe 3 Taudke. MNocinje HaHoWeHa
Jbenusia TonJIOTHOM301aLMoHa nJo4a ce y3 nomoh 6pycHe nsioye NpuUTUCHE 1 GUKCUPa Ha NoasIory.
HaKOH LLUTO ce nJioya NpUTUCHe, yyellfie NoBpLUNHE MO SbeNUIOM Ha TOMJIOTHOM30J1aLMOHO] MJI04U
Tpeba 6uTK HajMarbe 40%.

Cnuka 40 Taykacmo HaHowere Jsbenuna Ha EPS nnovye, MW nnovye u MW namene

° noTnNyHUM nNokKpmBamwem

MeTopa noTnyHOr NOKpMBaka NpUMjerbyje Ce caMo y CJly4ajeBnMa Kaga MMaMo M3Y3eTHO PaBHY
nozsory. Jbenuao ce HaHOCK MO LMjesioj MOBPLUMHM, Ha3ybsbMBarbe Ce BpLUM 3ynyacToM
rnaavivuoM AMMeHsnja 15x15 mm, Boaehn padyHa ga yrao rnaavivue v nogsore He cMuje butn
npemaneH. HakoH Tora ce n3Byky pyboBu 1 TOMIOTHO-N30/1aLMOHE MJI0YEe Ce HAHOCE Ha MOAJIOorY,
NMPUTUCHY M NopaBHajy. Kako 6u ce crnpujeunsio cTBaparbe TOMJIOTHMX MOCTOBQ, JbEMU/IO CE Ha
MjecTrMma cnajamba nsjova uamy ¢yramMma Mopa oiMax y noTnyHOCTN YKJIOHUTH.

Cnuka 41 HaHowere /benusia nomnyHUM nokpusamem Ha EPS nnoye, MW nnovye u MW namene

TEXHUNYKN MPUPYYHKIK 3A MPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA




Jbenwnsia Mory a ce HaHOCe U MALUMHCKK no W-cXxeMu.

Jbenunio ce TpaKacTo HaHOCK Mo uujenom pyby,
a no cpeguHun y o6anKky cnosa W

Cnuka 42 MawuHCKo HaAHowere Jbenusia no W-cxemu

Jbennna Ha noAsiory Mory [ia ce HaHOCe MALUNHCKN CaMo Y ClyHajeB1Ma 13y3eTHO PaBHMX MOAJ/I0ra, U TO
Tako Aa ce TpaKa Jbennsia HaHOCK 3MUjOJIMKO Y pa3MaLiMma of Hajsumiue 10 cm.

KoA MalIMHCKOr HaHOLWeHa Jbenuia Ha Noasiory yamo noBpLUMHE MO /bennJioM y O4HOCY Ha NOBPLUNHY
TOMJIOTHOM30/1aLMOHE NJloYe Mopa Ja byae Hajmarbe 60%

Cnuka 43 MawuHCKO HaAHOW e e Majsmepa Ha pasHy Nodsa02y

Kaga cy y nutarby PUR sbenmnna, oHa ce HaHOCe MAaLLMHCKM M TO HAYMH NMPMKa3aH Ha HapeaHUM C/IMKama.
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Cnuka 44 HaHowere PUR /venuna Ha EPS nioye
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MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

Mpuje HaHowera PUR /benunna, noasiore He CMUjy BTN npekprBeHe CHujeroM nnn nenom. NMotpebHo je aa
ce nposjepun M NpUoHKNBOCT nocTojehnx noanora n crapux cnojesa 60ja, Te Aa ce ykJoHe nabasn u
HecTabu/iHM cnojeBu. Buno Koja 3anpsbakba NOBPLUMHE, IpYre MaTepuje Koje Mory y3poKoBaTu 0Bajakbe,
Te NnapoHenponycHe c/1ojeBe 1 c1ojeBe clabe NPUOHMBOCTM Tpeba OYNUCTUTU N YKIOHUTK (HNp. nomohy
onpeme 3a npame noj BUCOKUM NMPUTUCKOM). MaxoBUHY M anre Tpeba YKAOHUTU YeSIMYHOM YEeTKOM, 3
Lujeny NoBpLUNHY NOTPEBHO je MpeKpUTU OTOMMHOM ca PYHTULMAMMA, Y CKNAAY Ca TEXHNUYKUM YNYyTCTBUMA
npounssofaya. CTapu 31A0BM HeMnpekpuUBEeHU ManTepoM, YBPCTU MaNTepu, U clojeBn 6oja Mopajy ce
OYMCTUTKM Of NMpaLlnHe, ONpaT BOAEHNM M1A30M, U OCTaBUTKM Aa ce y NoTnyHocTh ocywe. PUR sbenuno ce
HaHocK Ha pyboBe EPS njioye, Ha yaasbeHOCTU oA NpubaMXKHO 2 cm oA pyboBa, Te Mo cpeanHu node
napanesiHo Ca heHMM AYXMM CTpaHnuama. OgMax HaKOH HaHOLLIEHA Jbenusia naody Tpeba nocTaBuMTK Ha
314 1 1araHo NPUTMUCHYTU AyraykoMm 31aapCKoM JIeTBOM. PaBHMHA NOBPLUMHE MJ104Ye MOXe Ce KOpPUroBaTu
y nepuoay Ao 20 MMHYTA Of TPEHYTKA HaHOLWEHa Jbenuia. AKO Cce Npon3BoAd HaHOCKU Y HEMOroAHUM
BPEMEHCKMM YycoBMMa (HMp. 33 BpMjemMe jakor BjeTpa WM Kulle), HEOMXOAHO je Aa ce MpuMujeHun
3alITUTHO NJIaTHO 3a ckese. MocebHy naxmry Tpeba o0bpaTMTK Ha 3aWTUTY pyboBa 3rpade NpUINKOM
HaHOLUEHA NPOM3BO/a 33 BPUjeMe jakor BjeTpa.

CBjexxe MpJbe oA sbenusia Tpeba aa ce ykJIoHe rinagnuinuom uamv auetoHom. CTBpAHYTM ANjeioBn sbenuna
MOTY Ce YKJIOHUTU CaMo MeXaHWn4Ku. Jinjensberbe PUR sbenuioM Tpeba aa ce cnpoBoav Npy TeMnepaTtypu
Basayxa u nospwmHe og 0°C go +40°C. PUR sbenmio Moxe Aa NogHece CHMXKaBarbe TeMnepaType ucnog
0°C po 8 yacoBa HAaKOH HEroBOr HaHOLLEeHA.

PUR sbenuia cagpxe maTtepuje Koje Mory LUTETUTK 34paBJby, MNa je npy pagy C HMMa 06aBe3HO HOCUTH
3alUTUTHE pyKaBuLEe 1 Haovase. 3a BpujemMe 13Boferba paloBa HYje O3BO/LEHO jeCTM HM NYLUNTM Kao HK
pagntn y 611M3MHM OTBOPEHOr NiaMeHa. [lo3a /benusa je noA NpUMTMCKOM M 3aTo je noTpebHo ga ce
3alUTUTK oA, TeMnepaTtype Buwe oA +50°C. [lo3a He cMuje Aa Ce YHMLITaBa HM Aa ce 6aua y BaTpy, a
TPaHCMoOpTOBaTH ce 06aBe3HO MOPa Yy TOBAaPHOM MPOCTOPY, HUK3Ja y MYTHUYKOj KabuHM.

1.2.7 [Mocmas/bae mMonJIoOMHOU30J1IaAYUOHUX NJoYa u s1amesna

Cnuka 45 lNocmas/baw-e MoONJIOMHOU30/1IAYUOHUX NJoYa

HakoH HaHolWleha Jbenuaa, TOMJIOTHOM30/1aUuMoHe nsiode Tpeba ogmMax MOJIOXKUTM Ha noasory u
NPUTUCHYTK (HajkacHMje 10 MMHYTa HAaKOH HAHOLLEHA, 3aBMCHO 0J] BpPEMEHCKMX YC/10Ba). M3mely niova ce
He cMmujy cTBapaTu dyre. AKo ce ¢yre unak rnojaee, Tpeba Mx 3aTBOPUTK jeIHAKOBPUje4HUM TOMJIOTHUM
nsonatopmma (PUR sbenniom). AKo cy yre lwivpe og 5 mm, 3a MXOBO 3aTBapakbe je NoTPebHO KOpUCTUTH
TOMJIOTHOM30/1aLMOHe Tpake.

TEXHUNYKN MPUPYYHKIK 3A MPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA
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Cnuka 46 Ucnywasamwe ¢pyaa usmely monnomrousosayuorHux nao4ya PUR njeHom (nujeso), ucmum mamepujanom (y cpeduru) u
npumjep kako He mpeba da ce padu (decHo)

OwTeheHe TONIOTHOM30MALMOHE MJ1I0Ye WX IaMesIe HE CMUjy ce KOPUCTUTW. [puv nonaraksy njova Tpeba
rnoyeTun o AHa 1 nocteneHo uhn npema rope, 6e3 npeknanakba BEPTUKAJIHMX dyra y cycjeAHUM peoBUMa.
1o4e ce no npaBuJly NoCTaB/bajy TMjecHO jeaHa y3 Apyry, 6e3 sbenuna y ¢pyrama. Mpenopy4yje ce ga ce
CTaBJ/bajy CaMo uujesie naoye. AKO Ce MOpajy KOPUCTUTM NPUKJbYYHN KOMaaM, OHM Tpebajy aa byay Wwvpu of,
15 CcM 1 He CMU1jy Ce CTaB/baTy Ha yryioBe 3rpaae, Beh camo y cpeivHM noBpLUMHe. Ha yrioB1MMa 3rpaje Mory
Ce CTaB/baTu CaMO UMjesie UM NMOoJIoBMHE MNJIoYa/namena, Tako Ja ce oHe MehycobHo npeknanajy. Ha
yr/1I0BMMa 3rpajie ce TOMJIOTHOM30J1aLMOHE NJIoYe NOCTaB/bajy HaszybsbeHo. MoTpebHo je 04p>KaTh 4OBOJbHY
yOasbeHocT M3Melly MjecTa cnajakba COK/Jla M TOMJIOTHOM30J1AUMOHMX MJioda y npBoM peay. HakoH
HaHolleHa Jbenunsia M MNocTaB/bakba TOMJIOTHOM30/1ALUMOHMX TMJ104a, NJodYe je noTpebHO MopaBHaTW y
XOPM30HTA/IHOM M BEPTUKAJIHOM MpaBLy noMohy anymnHmnjymcke nvbesHe netse.

Cnuka 47 lMpeknanare ¢py2a kod monaomHousosayuoHux naoha Ha pasHom dujeny u Ha yaay pacada 32pade

Kopa nsonaumja nebrbmx og 20 cm npenopyuyyje ce Aa ce Npeksionu ToMI10THOM301aLMOoHNX MioYa/namena
y yrnosvma meflycobHo yuBpcTe noMmohy ogrosapajyher sbennia 3a MoHTaxy. MoTpe6Ho je BOANTY payyHa
0 TOMe [a Ce Mpuv paay ca NpUK/by4YHMM KOMaAMMa OCTBapW MpaBoyraoHW pes, na ce 3aTo Mnpenopydyje
yrnoTpeba nocebHmx pesaya 3a Ty CBpXY. [lMjesioBM noya Koju ce Hasiase y yrioBrMa 1 nsbujajy ns dpacage
Tpeba oapesaTy Tek HakoH ozgrosapajyher cTBpaHaBarba sbenuia (06MYHO HakoH 2 40 3 AaHa). dyre
n3melly TONI0THON30MALMOHMX MJI0Ya M flaMesia He 61 Tpebane aa byay ycMmjepeHe npemMa pyboBuma
oTBOpa.

BepTUKanHM M XOPW3OHTaNIHM CMOjeBM TOMIOTHOM30/ALUMOHMX MJloYa M JlamMena He 6w ce Tpebanu
MoK/ianatTh ca CrnojeBMMa Ppas/IvuMTMX MaTepujasia Ha MoAs03M, a MpPeKson TOMJI0THOM30/aLMOHMX
rnsjova/namena Ha oBMM MjecTuma Tpeba ga byae sehin og 10 cm. JunaTtaumoHe ¢yre Ha Noasiosn He 6u
Tpebane 6UTK NpeMoLUTEHE, HErO NMPeHeCeHe N Ha cucTeM. M3boueHn avjenosu dacage (HNp. n3ByveHe
POJIO-KYyTHje WM YEOHW AMO aAPMMPAHOBETOHCKMX MJioya) Tpeba Ja ce npemocte 6e3 cnajarba
TOMJIOTHOM30/1aLMOHMX MJIoYa/NaMesna Ha TUM MjecTMMa.

Mpy pesarby BMLLIKA M30/1aLMOHOr MaTepujasa ca CTpaxrbe CTpaHe njiodye/namersnie, BaXHo je Aa ce Koj
oCTaTKa mMaTepwjana oapXxu AebsbrHa o HajMakbe 3 ¢cm nan 1/3 ocHoBHe AebsbrHe naove/namene. bouxe
CTpaHe npo3opa M BpaTta (wnanete) Tpeba M30/10BaTV TAaKo Aa ce Njova/namena npeko pyba oTBopa
MpenycTu y A0BOJbHOj AYXWHW, Kako 61 ce LWnasieTHW e/IEMEHTM MOIMIM NMOCTaBUTU Ha HWX. Buluak
nsonaunje Tpeba oape3aTn TEK HAKOH LUTO JbeMnsio OYBPCHeE.

[ekapboHu3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm
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Cnuka 48 lMocmas/babe MONJIOMHOU30/1AUUOHUX NJ10YA OKO Nnpo3opa
Kopf, noctaB/barba TOMJIOTHOM30J1ALMOHMX MJI04a OKO MPO30pa WM APYrnx OTBOPa, d)yre N3071aUMOHUX

n104a 1 Namesia He CMUjy 13 ce Hasase Yy IMHWjK ca pyboBMMa oTBOpa. HepaBHMHe HacTane Ha AoANpUMa
Npu NocTaBsbakby Nsioya Tpeba npuje n3paze apMaTypHOr CJ10ja U3PaBHATK 6pyLLEHEM.

Cnuka 49 bpywere EPS u MW nnoya

1.2.8 MexaHuyko npuysphusamwe (munsosame)

C 0631poM aa ce TOM/IOTHA M30J1aLMja Ha nogsiory npuuBpLufyje vjensberbem 1 No NoTpedbn MexaHMYKUM
npuuspwhmrBarbeM, caMa nogsora Mopa 61T KBasiMTETHa Kako 61 TOMI0THON30/1aLMOHE NJ10Ye MorJie aa
Ce KBa/INTETHO NPUYBPCTE, Te Kako 61 MOr/M Aa ce rapaHTyjy KBaIMTeT U AyroTpajHOCT Te Be3e. AKO Ha 6uo
KOjW HaYMH CyMHbaMO Y KBAJIUTET JiMjensbeHe Be3e, MOroToBO ako Ce paJv o n3paam unmn obHosun dpacage Ha
noctojehnm 3rpagama, obaBesHMo je Oa ce pacafHM CUCTEM A0AATHO MEXaHWYKWN Yy4YBPCTU TUMJIOBMMA.
JoaaTtHo MexaHnyko npuyBpLlihnBare TUMJI0BMMA je NoTpebHOo 1 06aBe3Ho Npu BeNnKUM onTepehernma
BjeTpoM, Y NoApyujuma raje cy ocCHoBHe B6p3nHe BjeTpa’ Vrer =230 M/s, WM KOJ 3rpaza BULWnX o 22 m. AKo
je TeXMHa OQHOCHO Maca KOMMJIETHOr CUCTEMA 3ajMjensbeHor Ha nogsory (/benwsio + v3ofauuja +
apMaTypHM C10j + 3aBpluHO-AekopatuBHM 1oj) Beha o 30 kg/m?, noTpebHO je cnpoBecTV AeTasbHy
aHanusy 1 npopavyH ontepeherba M HOCMBOCTU CUCTEMaA.

TonsoTHY M30MauMjy o0f €eKCMaHOMPaHOr TMOJIMCTUPEHa Huje NoTpebHO [0AaTHO  MeXaHWYKK
NPUYBPCTUTU CaMO Y CJIy4ajeBMMA Kaaa Ce M3BOAM Ha HEKOj of, beaehnx noasora:

e MyHa M WYNJba onekKa, ycknaljeHa ca crangapauma BAS EN 771-1 m BAS EN 771-3;

e 06710)kKHU 6€TOH 0, LeMeHTHO-Be3aHuX 6J10KoBa 6a3upaHuX Ha ApBEeHOM uBepjy 6e3
MHTErpMcaHe TOMJIOTHE M30J1aLMje, U LLeMeHTHO-Be3aHe TONJIOTHOM30J1aLMOoHe NJloYe oA,
OpBeHe CTPYroTuHe, ycknaljeHm ca ctaHpgapaom BAS EN 15498;

e nopo6eToH, ycknaheH ca ctangapaom BAS EN 771-4, ca 3aTe3HOM uBpcTOROM BepTUKAJIHO Ha
nospLuMHy 2 150 kPa.

7 OcHOBHa 6p3MHa BjeTpa je MaKCMMasiHa 04eKkMBaHa 10-MyHYTHA 6p3KHA BjeTpa HA BUCMHM 10 M M3HAA PaBHOT T/13, 33 KOjy Ce MOXe
oyekmBaTu aa byae npemalleHa jeaHoM y 50 roguHa

TEXHNYKM MPUPYYHIK 3A TIPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOVKACHOCT HA CTAMBEHNM 3TPAAMA




Tonao0THOM30J1aLuMOHE MJIoYe HA 6a3M MUHepaJsiHe ByHe (BJIaKHA MapaJsiesiHa C paBHMHOM MJloye) Huje
noTpebHO [0AAaTHO MEXaHWNYKM NPUYBPCTUTM CaMO Y CJlydajeBrMa KajJla ce M30Jiaumja M3BOAM Ha HEKOj o4
obepehnx noanora:

e nyHa u 610K oneka, ycknaheHa ca ctanpgapauma BAS EN 771-1 u BAS EN 771-3;

e 6eTOH, ycknaheH ca ctanpapgom BAS EN 206-1;

¢ 0610)kHM 6eTOH 0, LLeMEeHTHO-Be3aHuX 6J10KoBa 6a3MpaHNX Ha o pBEeHOM uBepjy 6e3
MHTerpucaHe TONJIOTHO-U30J1aLMje, M LLeMEeHTHO-Be3aHe TOMJIOTHOM30J1aLMOHE NJloye of,
OpBeHe cTpyroTuHe WS n WSD, ycknaljeHu ca BAS EN 15498;

e nopo6eToH, ycknaleH ca ctanpgapaom BAS EN 771-4, ca 3aTe3HOM uBpcTOROM BepTUKAJIHO Ha
nospLuMHy 2 150 kPa.

Tons0THOM30/1aLMOHE NJIoYe 33 NOAHOXja (COKJA) 0f, eKCTpyAupaHe noancTupeHcke njeHe (XPS) je
N3Haj H1MBOA TepeHa NoTpebHO M A0AaTHO MEXAHMYKO NPUYBPCTUTY TUMJIOBUMA, anin Npy ToMe Tpeba Ja ce
BOAM payyHa o csbegehem:

e TUNJIOBM HUKAA, He CMUjy NPOJIA3UTU KPO3 XMAPOM3O0JIaLUOHMU CJI0j;

e Kog npumjeHe XPS-R njiioya ca xpanaBom MOBPLUMHOM Mpenopyyyje ce A0AATHO
MexaHu4Yko npuuspwhuBarwe nssegeHo KopuwheweM ,, TUNNIOBA Ca BUjKOM" U TO npuje
CTBpAHABaKba Jbenuna.

1.2.8.1 H360p munsosa

Mpunnkom nsbopa notTpebHMX TMNI0Ba Tpeba BOANTM pavyHa o cbedehem:

e TUNJI0BM MOPajy 6uTu ycknalieHu ca 3axTjeBumMa cMjepHmua ETAG 014;
e TUNJI0BM MOPajy 6uTu ycknaljeHun ca kaTeropujom nopJiore npema cMjepHmuama ETAG 014;

A B C D E

6eToH NMyHa oneka Lyrnba oneka Naku 6eToH I'IODO6eTOH

Tabena 10 Bpcme nodnoza 3a uzbop munnosaa npema cmjepHuyama ETAI 014

e aKO nopJiora He opAroBapa HujenHoj op KaTteropuja npeasuljeHnx cmjepHuuama ETAG-014,
NoTpe6HO je Ha rPaAMINILTY U3BPLLUUTU [OO3THO UCNUTUBAHKE HOCMBOCTU TUMJIOBA HA TOj
nognosu (,pull-off* TecT);

¢ Ha 3MA0BUMa oA, 06J10)KHOr 6eTOHa 04, LeMeHTHO-Be3aHuX 6710KkoBa 63a3MpaHuX Ha A pBEHOM
uBepjy, cMapere TUNJIOBA je NOTpe6HO n3BecTn y 6eToHy;

e NMPUJIMKOM M360pa Ay>KMHEe TUMJA Ce - Y CBPXY OCUIypaka OTNOPHOCTM Ha Yynake 13 nogJiore -
y 063up Mopajy y3eTu pebsbuHa noctojeher ManTepa, aebsbrHa cnoja 3a UspaBHaBamwe, Te
HepaBHOCT nopaJiore;

e TONJIOTHO-U30JIALMOHE NJIOYE Of, eKCNAaHANPAHOT NOJIMCTUPEH], EKCTPYAUPAHE
NOJINCTUPEHCKE NjeHe U KaMeHe ByHe 3aXTujeBajy NpeyHuK po3eTe = 60 mm;

e TOMJIOTHO-U30JIALMOHE JIaMeJie 0, KaMeHe ByHe Ca BJIAKHUMA BePTUKAJIHUM Ha noaJiory
3aXTujeBajy npe4yHuK po3eTe = 140 mm.

Mpw n36opy TUnIa NnoTpebHoO ce BOANTM BpMjeAHOCTUMA NpWKasaHux y lToanasswy 1.2.1.2 Ha cnmkama 38 u
39.
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MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

1.2.8.2 bywemre pyna

Mpouec byLierba pyna 3a TUMJIOBE BPJIO je 0CjeT/bUB 1 TPaXKy BEIMKY TEXHOIOLKY AUCUUMNINHY. NPUAINKOM
n3sohera Tor npoueca Tpeba BoAMTH padyHa o ubegehem:

e npouec 6ywerwa ce CMUje U3BOAUTH TeK HAKOH LUTO Ce JbEeNuJI0 A0BOJbHO CTBPAHY/O (06MUYHO
HaKOH TPM [,aHa);

¢ 3a 6ywere Tpeba Oa ce KOPUCTU CBPAJIO NPEYHMKA HAaBeAeHOT Ha TUNJY;

e eJIGKTPUYHY YAapHY 6yLUMIULYY UM NHEYMATCKy 6ynanuny Tpe6a KOpMCcTUTH CaMo Koa,
noasiora opg, 6eToHa UM NyHe oneke;

e KOJ, WYyNJbe oneke M Wwynsbe 6s10k-oneke Tpeb6a ynotpuje6utn o6MuHy 6ywmnnuuy 6es

MEeXaHUYKMUX yaapa uam anat npeasuljeH op ctpaHe npousBofjaua Tunna. Mpuankom byera

wynsbe oneke BM6pupajyhum noctynkom A0sasu [0 nyuara oneke, WTO 3a Noc/beauly MMa

BPACTUYHO CMakbeHEe WJIU YaK NMOTNYHO 0TKa3MBakbe HOCUBOCTYU TUNJIA;

nJsioye o, MMHepaJiHe ByHe NoTpe6Ho je npobywnuTn HeBM6pUupajyhum noctynkom;

noTpe6Ha ay6uHa 6yliersa je jegHaka gy>kuHu TpHa yBehaHoj 33 10 go 15 mm;

Kog 6ywiera Kpo3 apMaTypHHU c10j Tpeba ce npuap>KaBaTu ynyTcTaBa npoussohaya cuctema;

MMWHUMAJIHU OCOBMHCKM pa3sMak usmel)y TUnJioBa Te o yrja 3uga mopa 6utun = 10 cm.

»

Cnuka 50 bywere pyna 3a munjiose

be3 Bnbpauuje byLie ce nogsore of:
e LUYMNJbE OfneKe, u
e WynJbe 610K oneke.

B16paLMOHNM MOCTYNKOM Bylle ce noasiore oA:
e 6eTOHa, n
e NMyHe oneke.

TEXHUNYKN MPUPYYHKIK 3A MPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA




1.2.8.3 Bbpoj munnosa

BeoMa je Ba)kHO pa3ymjeTu aa je ETICS cuctem onTepeheH BepTUKA/IHOM CUJIOM O] BJIaCTUTE TeXUHe, Te
XOPW30HTA/IHOM CMJIOM Yynakrba Of1 YTMLAja BjeTpa. TUNI0BM HM Ha KOjU HauMH HWUCY npeaBuiheHn aa Hoce
BepTuKanHo ontepeherbe, Hero cy npeasvheHN [Ja HOCe CaMO XOPU3OHTAJIHY CWY 4yynamba, Te Ja
obesbujene 60/be M KBa/IMTETHMNjE HAJIMjerake TOMI0OTHOM301aLUMOHMX NMJI0Ya Ha CJ10j Jbenuia OAHOCHO
noanory v cnpuvjeye edekart ,jacTyka” ogHOCHO ,Magpaua”“. OcHoBHa ¢yHKUMja TUNMA je Ja npey3me
3aTe3Ho onTepeherse (cM1a Yynarba) o4 BjeTpa, Koje Ajesyje BepTUKaHO Ha NOBPLUMHY cncTeMa (y cknaay
ca Baxxehum ctaHaapanma BAS EN 1991-1-4 Eypokoo 1: [ljenosarba Ha KoHcmpykyuje — Zjuo 1 - 4: [jenosarba
sjempa BAS EN 1991-1-4/NA:2018).

OnTepehetbe BjeTPOM 3aBMCH 0, reorpadCKor nosioxaja 1j. oa pedepeHTHe 6p3mMHe BjeTpa, BUCMHe 3rpaje,
N HaJMOpPCKe BUCMHe. HaBeaeHNM CTaHAapAMMa Mponuncyje ce 1 LWMPUHA rPaHNYHe 30He Y 3aBUCHOCTM o
BMCUHE W TIOLPTHE ANCno3numje 3rpae.

Ha web-ctpannum https://www.hupfas.hr/proracun-pricvrsnica/ noctoju nporpam 3a npopayyH 6poja
TUNJI0Ba 3a nojapydje Penybnnke XpsaTcke. MICTM NporpaMm ce OpUjeHTaLUMOHO MOXe MPUMjeHUTN 1 3a
noapyyje bocHe 1 XepLeroBrHe, yKOJMKO Ce NoBeXy reorpadcke siokaumje ca cIM4HNM 6p3nHama BjeTpay
cknapy ca ctaHgapaoM BAS EN 1991-1-4/NA:2018. MopaMo HarnoMeHyTW [1a 0Baj NporpaM He 3aMjembyje
CTaTUYKN MpopayvyH. YNoTpeb/bMBOCT TUMJIOBa MOpa BUTU AoKa3aHa EBPONCKOM MEXHUYKOM OUjeHOM Y
CK1aZly Ca eBpPOMNCKOM cMjepHuLOoM ETAG 014.

1.2.8.4 Pacnoped nocmas/baka munjiosda

Huje Ba)KHO camo MoOCTaBMTWM oArosapajyhiv 6poj TMNOBa, Hero je jako GUTHO Te TUMJIOBE NPaBUJIHO
pacriopeauTu. MoCToju B1LLIE CXeMa pacrnopea TUMJIOBa, M ONTUMaJTHY cxeMy Tpeba oabpaTti y 3aBUCHOCTH
oJ] BPCTe TOMJIOTHE M30Jiaumje naode 1 npopadvyHator 6poja TMNI0Ba No M2, YAas/beHOCT TUMJIOBA 04 yria
31Maa v oA Apyror Tunaa mopa 6uty = 10 cm. Tvna yBMjeK Mopa Aa NpoJiasy Kpo3 c1oj Jbenuia. Cxeme
MocTaB/bakba TUMJIOBA Mory 61TK cbeaehe:

e T-cxema 3a ETICS cucteme ca EPSC-omM: TnaoBKM ce MOCTaB/bajy Y CPEAMHN MJ104a M HA MjecTMMa
00AMPa BEPTUKAJTHUX M XOPU3OHTaTHUX dyra.

Cnuka 51 T-Cxema nocmas/bark-a munsiosa Ha niaoye od EPS-a

[lekapboHy3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm



MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

e W-cxema 3a ETICS cncteme ca nnoyvama og MW-a: 3a pasnnky o4 cuctema ca EPS nnouama, kopg
CMCTEMA Ca MMHEPAJIHOM BYHOM TUIMJI0BM HE CMUjY [la Ce NOCTaB/bajy Ha CaMe CMOjHULLE, HEFrO MOPajy
6UTN yJa/beHM oA CNOjHMLA HajMakbe 5 cm. Mnode ce npuusplihyjy ca Tpu TUnaa npema wbeaehoj
caungn:

\ % g
ik % !
! \Zﬁ,

Cnuka 52 W-cxema nocmas/bawa muniosa Ha naoye 0d MW-a

e Jlamene KamMeHe ByHe Tpeba [04aTHO MPUYBPCTUTU TUMJIOBMMAa Ha nogjory y cbeaehum

c/lyvyajeBNMaA:
o Ha BUCMHAMa 3rpage u3Hapg 22 m (3axTjeBu y norjeny npoTUBNO>XKapHe 3alUTUTE BUCOKUX
3rpaga);

Yy CEU3MUYKM U3Yy3€THO aKTUBHUM NOAPYYjUMQ;

Ha M3y3eTHO BjeTPOBMTUM JIOKaLMjaMa;

KoA nNpuMjeHe usonauuje namenama gebsouHe sehe og 20 cm;
KOJ, U30J10Bakba 3a06/beHux aujenosa pacage.

5 o 5
5 5
5 5

Cnuka 53 Cxema nocmas/barwa munsosa Ha samesnama 0d MW-a
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Cnuka 55 W-cxema 3a nnoye 50x100 cm, 80x62,5¢cm, 8kom/m2 (nujeso); T-cxema 3a naoye 50x100cm, 80x62,5¢cm, 8 kom/m2 (y
cpeduHu); Jlamene 120x120 cm, 8 kom/m2 (decHo)
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Cnuka 56 T-cxema sep3uje 1 u 2, nnoye 50x100cm, 80x62,5cm, 10 kom/m2 (nujeso); W-cxema nnoye 50x100cm, 80x62,5 cm, 10
kom/m2 (y cpeduru); Jlamene dumensuja 120x120 cm, 10 kom/m2 (decHo)

e 12 TMNNOBA HAa M2
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Cnuka 57 T-cxema sep3uje 1 u 2, nnoye 50x100 cm, 80x62,5 cm, 12 kom/m2 (nujeso); W-cxema, nnoye 50x100 cm, 80x62,5 cm, 12
kom/m2 (y cpeduru); Jlamene 120x120 cm, 12 kom/m2 (decHo)

1.2.8.5 3aspmare munjiosa

MpoLlec caMor 3aBpTakba TUMJ/I0BA je Takohe 0CjeT/bMB 1 Mopa Ce CNPOBECTM Tako [1a ce M3bjerHy TOMnA0THM
MOCTOBM U Jla ce 06e36unjeam TpaxxeHa HOCMBOCT. MNpu ToMe Tpeba BOANTM padyHa o csbegehem:

e TUNN0BM Ce CMUjy NOCTaBUTU TEK KaZ Jbenusio oTBpAHe (06MYHO HAKOH TPU O,aHA, OQHOCHO
npema ynyTcTBuMa npoussofjaya Jbenunaa);

e Tunnose Tpe6a NOCTaBMTU TAKO A3 je ropta NOBPLUMHA po3eTe y UCTOj PABHUHMU Ca
NOBPLUMHOM NJioue/NlaMerie, y3 HANOMEHY A3 OBO He BpUjeau Kag, je po3eTa ynyluTeHa y
TONJIOTHOU30JIALLMOHU MaTepujan (TUNJ C pOHAENIOM);

e 3aBMCHO Of, BPCTe TUNJA, UrNa je y 06JIMKY TPHA WU BUjKa;

e HakoH nocTaBJbaka TUNJI0OBA 06aBe3HO Tpe6a NpoBjepuTH Aa JIN Cy TUMJIOBU YBPCTO YCUOPEHU
y noaJiory;

e MpeBuLLE YTUCHYTE TUNJIOBE U TUMJIOBE KOjU HUCY YBPCTO yCMAPEHU Tpeba YKIOHNUTU 1
NOCTAaBUTU HOBE, a HacTaJsie pyne Tpe6a MCNYHUTU UCTUM TOMJIOTHOM3OJIALMOHUM MATEpPHjaJioM
(HMKaKO JbeNUJIOM I HEKUM OPYrUM MAZITEPOM).

Hekn o, HaumMHa NoCTaB/bakba TUMJIOBA CY:
e MocTaB/bake Ha U30J1aALMUjY:

Cnuka 58 lMocmas/bare munaa Ha usonayujy
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e MocTaBsbake Ha U30J1aLMjYy Ca AOAATHUM TabUPOM: 9 UM - 3a W-nsode; 11 ym - ynywmeHu, 3a MW
njoye

Cnuka 60 lMMocmass/sawe munsiosa ca marwupom 11 ym 3a MW naoye

e TUNJI0BM YNYLITEHU Y U30J1aLLMjy, CA POHAOEJIOM

Cnuka 61 Tunsosu ynywmeHu y u3oaayujy, ca poHoesoM

¢ NocTaB/bakbe TUMNJIOBA NPEKO MpeXxuue

Cnuka 62 Tunyiosu nocmas/beHU NpeKo apmMamypHe Mpexcuye

TEXHUNYKN MPUPYYHKIK 3A MPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA




1.2.9 [Mocmas/parwe apmamypHo2 €J10ja U apmamypHe Mpexcuye

®OyHKUWja apMaTypHOr CJi0ja je Aa TOMJIOTHOM3O0J1aUMOHE MJIoYEe MOBEeXe WM YYBPCTU Y jeAMHCTBEHY
MOBPLLMHY, KOja MOpa 61TK NOroHa 3a HaHOLLEeHe 33aBPLLUHOT AEKOPATMBHOr C/10ja, 1 Koja hie Ha Taj HauuH
obe3bujeantn Oa cBn enemeHtn ETICS-a ajenyjy 3ajeAHO Kao jeflaH CMCTEM OAHOCHO jedHa LjenuHa.
ApPMaTypHU CJ/10j je HajBaXkHMjn Be3HU enemeHT umjenor ETICS cuctema, a NCTOBPEMEHO TOM CUCTEMY
obe3bjefyje oTNOPHOCT Ha crosballkbe yTULAje. 3aTo je NoTpebHO Ja ce M3paanm OBOr CJloja NMOCBeTH
nocebHa naxkkba 1 a ce NpuAap>KaBa CBUX NpaBusia CTPyKe.

M3Bohere apMaTypHOr c/10ja Tpeba noyeTn HajkacHuje 14 JaHa HaKOH NoCTaB/bakba TOMJIOTHE M30J1auuje.
Mpu ToMe je noTpebHO Ja ce BoAM padyHa O BpeMEHCKUM NpUMKaMa Ha rpagu/iviiTy Kao 1 0 ynyTcTBUMaA
npounssohaya. ApMaTypHK CJ10j MOXKe Jla Ce N3BOAMN KAao TAaHKOC/I0jHW, CpeaHeCc/iojHN 1 Aebeloc/IojHN.

Cnuka 63 TaHKNOC/0jHU, cpedrec/ojHu u debesoc/10jHU apmMamypHu c/10j

Kol cucteMa ca TOMJIOTHOM30/1aLMOHMM MJ104aMa 0ff MMHepasiHe ByHe, HEOMXOHO je Aa ce, y nepuoay
n3melly 3aBplLIeTKa HaHOLIEHa C/10ja 3@ M3paBHaBakbe M 3aBpLUETKA MOCTaB/barba apMaTypHOr C/10ja,
NpUAPXKaBaMo 3aXTHjeBaHOr BPEMeHa Cyllierba Koje je nponucao npomssohay cuctema.

M3Bohere gebenocnojHor ManTepa (aebsbMHe coja 25 mm) BPLUM Ce HaHOLUEHEM TPW CJl0ja KpeYyHo-
LeMeHTHOr ManTepa, wWTo omoryhyje cTBaparbe M3y3eTHO 4BpCTe dacage OTnopHe Ha yaape. Koa
nebenocnojHnx dacaga, TOMIOTHA M3onauvja ce obasesHo npuuspulihyje MexaHuukKM, y3 obaBesHo
Kopulherbe YeInMyHe MpeXe N MeXaHMYKNX TUMNJIoBa (Hocaya) Koju Mory a ce npusarofe noTeHunjaaHum
nomMaumma y ciojy dacage.

1.2.9.1 lIpunpema masimepa

Kopg camor npoueca mMujellarba ManTepa 3a apMaTypHu C10j, Tpeba ce npuapxaeati cbegehmx ynytcrasa
(y 3aBMCHOCTW 01 BPCTE ManTepa 1 ynyTcTaBa nponssohava):

A) NpawKacTy MaaTep 33 apMaTYpPHU CJ10j:
e 3aMujeLLaTy Npema ynyTcTBMmMa npomnssohaya,
® KOPUCTUTU NCKJ/BYYMNBO NMUTKY BOAY,
e /beTu He ynoTpebsbaBaTu BoAy Koja ce 3arpujanay Lupujesy,
e [OMyLUTa ce ynoTpeba TemnepupaHe Boje.

B) NacTo3HM MasTep 33 apMaTYypPHMU CJIOj:
e npuje ynotpebe npomujeLiaTty,
¢ 3a nobuBarbe oarosapajyhe KOH3MCTeHUMje CMUje ce A0AATM Makba KOJIMYMHA NUTKE Boe,
e noTpebHO Ce NpuApXKaBaTK ce ynyTcTaBa npov3sBohaya.

Cnuka 64 Mujeware Masimepa 3a apmamypHu cnoj
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1.2.9.2 HaHowere masimepa 3a apmMamypHU CJ10j U NOCMAas/bakbe apmMamypHe
Mpexcuue

ApMaTypHM CJ10j ce 06MYHO CacToju 04 MpeXuLe 1 Jbenunia. Mpexuua namehlly octanunx, rope HaBegeHMX
dyHKUMja cnpeyvaBa v MojaBy MUKPO-NYKOTMHA M BehKMX MyKOTMHA y apMaTypHOM CJ/10jy T€ HA Taj HauuMH
CrpeyvyaBa ynasak Bofe v Bnare y dacagHu cycteM. Bpso je 6UTHO Aa ce apMaTypHa Mpexuua nocTasu
npaeuaHo. Ha Beh nocTas/beHe TOMIOTHON30/1ALMOHE MJI0Ye Hajnpuje HaHOCMMO dacafHO /benuso, Koje
3arnafjyjemo 3ybuyacToMm rnagnavuom. Ha MOBPLUMHY jOLI CBjeXer Jbenusa MoCTaB/baMO apMaTypHYy
Mpexuly (0BMYHO KOPUCTMMO MpEeXWLy Ofi CTakJIeHMX BJlakaHa) U CBe Jbenusiom 3arnafyjemo y jegHy
PaBHMHY. APMAaTypHY MpeXuuy He CMUjeMO MOCTaBUTN AMPEKTHO HA M30J1auujy, Hero yBujek npuje
NnoCTaB/barba Mpexuue M30aauujy MOpPamMo Aa NPeKpujemMo Jbenusiom. BaxHO je apMaTypHy mpexuuy
NOCTaBMTX Ha MOKPY NOAJIONY M NPEMA3aTy je JbenusioM HajkacHuje 24 yaca HaKOH MOCTaB/bakba MpeXuLe.
3aBuWCHO of febrbHe apMaTypHOr CJ10j3, NOTPEOHO je 0ApeanTH 1 NMOJIOXKaj MpeXMLe.

MwnHuManHa

Ha3neHa aebsbmHa . Cpeaomrba Monoxaj Bpcta
. AebsbmHa 1oja 1) 2) .
cnoja (mm) (mm) nebsbmHa" (mm) Mpexuue TOMJIOTHOM301aLmje
3 2,5 >3,0 CpeavHa EPS
5 4 >4,5 roptba TpehuHa EPS?, MW
8 6 27,0 lFoprea TpehunHa MW

Ta6ena 11 [Monoxcaj apmamypHe Mpexcuye 3asucHo od deb/buHe cnoja

1) cpedra spujedHocm penpeseHmamusHo2 y30pKa (MUHUMAJTHO 5 NojeduHAYHUX BpujedHoCcmu)
2) npekpuseHocm cmakseHe Mpexcuye MUHUManHo 1 mm, y nodpyyjy npekaandrba 0,5 mm
3) osa debmuHa apmamypHoz cioja je nompebHay ciy4ajy 0e6ea0c0jHo2 3a8pWHO-0eKopamuBHo2 C/10ja

HakoH 3aBpLueTKa n3paze apMaTypHOT CJ10ja MpexuLa He cMuje BUTK BUAJ/bMBA, HEFrO MOPA Y MOTMIYHOCTH
61TV NPEKPMBEHA JLEMUIIOM.

Kopn nonarakba apMaTypHe MpexuLie BaXHO je [1a Ce HaCcTaBaK MpeXuLe 13BeJe ca NpeksanarbeM, Npu yemy
ce cycjeoHu AnjenoBy MOPpajy npeknanat MuHMManHo 10 cm. Mjecta goampa Takohe npekpvBamo
Jbenusiom, raje aebsbuHa sjbennaa Mmopa 6MTn 6ap 0,5 mm. AKO Ham 13 HeKor pa3Jsiora Tpeba nocebHo TBPAO
apMuparbe, MOXXEMO @ KOPUCTUMO ABOCTPYKM C/10j MPEXNLIE WM [a YNOTPNjedbnmo 1 gebsby Mpexuuy.
HapouMTo MOpamo [a Nasnmo Ha TO Aa MPUJIMKOM MNoJiararba MpeXxmnLe oko NMpo30pCcKnx Kaynmua, 0TBOpa,
POJIO-KYTWja, W CJIMYHUX eJleMeHaTa KOPUCTMMO HaMjeHcke npodue. AKO apMaTypHy Mpexuuy
HaMjeCcT1MO HenpuKIaAHO WK je YorTe He NoCcTaBMMo, HacTahe 6pojHe pacnyk/iMHe 1 MjexypoBMu.

I

Cnuka 65 HaHowere Mmasimepa Ha apMamypHU CJ10j U nocmas/bake apmMamypHe Mpexcuye

TEXHUNYKN MPUPYYHKIK 3A MPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA




1.2.9.3 [Tocmas/bar-e apMamypHe Mpexcuye 0Ko omsopa

Onjenosu dacaze oko 0TBOpa MOry fa Ce U3Beay Ha ABa HauyMHa:

e 0ja4aHOM CTakJIEHOM MpeXMLOoM (T3B. ,MaHLEep” MPeXMLIOM):

e [puje NocTaB/bakba YraoOHUKX 3aTUTHUX NpoduIa 1 NOBPLUMHCKE apMaType yrpafjyje ce ojayaHa
cTak/ieHa mpexuua (210 - 350 gr/m2) y oko 2 mm gebenn c1oj ManTepa 3a apMaTypHU c10oj (6e3
npeksianakba).

e apMaTypHMM CJI0jeM C ABOCTPYKOM MPEXXMLIOM:

e [pBKM C/10j MpexuLie yrpahyje ce y cBjexxk ManTep 6e3 npeknanarba (Tynu cnoj), a HakoH LITO NpBuU
C10j ManTepa AO0BOJ/LHO OTBP/IHE, Y CBjeXXe HaHeCeHW APYrv c/1oj MasTepa ybalyje ce Apyru cioj
MpeXuLe Tako Aa ce NPeK/Ion He NnokJsana c TYyNMMm CrojeM NpBor ¢J10ja MpexuLe.

Y npakcu ce Hajuyewhe KOpUCTK Apyra Bapu1jaHTa, My TOM CJly4ajy je Ha yri1oBr1Ma OTBOpa Npo30opa 1 BpaTa
notpebHO M3BeCTV AujaroHasiHO apmupatbe. OHO Ce M3BOAM MNOJlIarakbeM CTakJIeHe MpeXxule y CBjex
MaJITep 3a apMaTypHM CJ10j, TAYHO Ha YrJioBe OTBOPA, NOJ Yr/10oM o 45°, Npuje HaHOLIEeHa MpeXuLe NPeKo
Unjene nosplinHe dacage. MMHMMANIHA AMMEH3MWja apMaTypHUX Tpaka Mopa Aa mM3Hocu 20x40 cm.
Pa3ninuynTn HauMHM NOCTaB/bakba APMATYPHE MPEXULLE OKO NMPO30pPa, NPMKa3aHM Cy Ha HapeaHMM CJIMKaMa.

1 1 | 1

1 1 I

Cnuka 66 CxeMe nocmas/barkba apmMamypHUX Mpexcuya oKo y2s108a omsopa, nposopa U spama

Cnuka 67 lMocmass/bare Mpexcuye oko Cnuka 68 lMocmas/bare Mpexcuye 0KO  cpuxa 69 Mocmassbare Mpexcuye oko
npo3opa ykmy4dyjyhu yHympawmu y2ao npo3opa ycujeuyarem Mpexcuye npo3opa 6e3 ycujeyara mpexcuye
wnaseme

Cnuka 70 Ha4yuHuU nocmas/baka Mpexcuye oKo y2sosa omsopa

JlekapboHuM3aLmja eHepreTckor cekTopa y BocHM 1 XepLerosnHu




MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

1.2.9.4 [emasbu pybosa

Kon mn3Bofewa pyboa ETICS cucteMa 06MYHO Ce KOPWUCTE TUMCKM MeTasiHM Npoduan ca CTakJieHOM

MPEXMLLOM, KOj1 Ce KOPWCTE 3a Pas/IMunTe HaMjeHe.
[
SLETELY

Kopn nocTaB/bakba YraoHnx npodusia ca CTakJIEHOM MPEXMLOM ManTep 33 apMaTypHU /o) Tpeba aa ce
HaHece y wupuHu Behoj of wuprHe npoduna ca mpexuuomM. Crnoj NOBpPLUNHCKE apMaType N3BOAMU Ce C
npekJIonom of HajMaree 10 cm.

Cnuka 71 Paznudumu muncku y2padbeHu npogunu 3a obpady pybosa

Mpu o6pagm yrnosa nav pybosa noTpebHo je nasectn cbeaehe Kopake:

e c 063MpPOM pa Cy TONJIOTHOU30JIALMOHE MJIoYe Ha Yyr1I0BUMa Ha3ybsbeHe, BULLAK NnJioya Tpeba
03HauuTH U oacjehn,

we

Cnuka 72 Odcujeyare sUWKA MONIOMHOU30JIAUUOHUX NJI0YA HA Y2/108UMA

Ha3y6JbeHOCT NJio4a Tpeba M3bpycuTr U alyMMHUJyMCKOM paBHa4yoOM NpoBjepuTH paBHohy,
YyeTKOM Tpeba YKJIOHUTH NpaLuuHy op, 6pyLiera,

apMaTypHu ManTep Tpeba HaHujeTH ca obje cTpaHe yrna,

NOCTaBUTM YraoHW NpoduUs Ca MPEXULLOM,

a

Cnuka 73 lNocmaeseaHje uguvyHoz Npoghuna ca apMmamypHOM MPEHUYOoM

e YraoHu npoduni NOPaBHATH U YTUCHYTHU Y apMaTYpPHH CN10j,

e Ha MpeXkuuy HaByhu BiaXkHM apMaTypHu MmanTtep v ussyhu py6ose,

e OCHOBHM CJ10j apMaTypHOI MaJITepPa HAHMjeTU HA PaBHK AUO 3UAA A0 Py60oBa,

* apMaTypHY MpeXHULy Ha PaBHOM Oujeny NOCTaBUTU TAaKo Aa ce Ca py6HOM MpeXuL,oMm
npeksiana MMHUMaAHO 10 cm.

TEXHVYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA




1.2.10 Mocmas/bame 3a8pwWHO2 0eKopamusHo2 €J1oja

1.2.10.1 OcHoBHa ynymcmsa

Ca HaHOLEeHEeM 3aBPLLHOT AEKOPATMBHOT CJ10ja MOXKE [1a Ce Ce 3aM0oYHe HaKOH NCTeKa NPONMCaHOr BpeMeHa
CylLeHa apMaTypHOr CJ10ja.

1.2.10.2 HaHowere ocHoBHO2 npemMa3sa (,npumepa”)

Moanora mopa 6MTK YMCTa, CyBa, HECMP3HYTa, OTrpalleHa, 6e3 ncusjetaBarba, 63 AnjenioBa Koju 0Tnaaajy,
N He cMnje 6MTK BogooabojHa.

OCHOBHM NpeMas U1y 3a yjeHayaBaHe BOAOYMNOjHOCTH 1 60Jbe Npujatbakbe 3aBPLUHOT CJ10ja Ha Noasiory.
M360p M HaHOLWIEeHE OCHOBHOI CJoja (,MpuMepa”) nam npeanpemasa Tpeba [a ce M3Bele UCK/bYUYNBO Y
CKJ1aZy ca ynycTeMMa npomssohayda ETICS-a. HakoH HaHoLLeHa 0BOr Npema3sa NoTpebHo je cayekaT 06MyHoO
24 Yaca fa 61 ce NCTK OCYLLNO NpUje HaHOLLIEeHa 3aBPLUHOT CJ10ja.

1.2.10.3 H360p debmuHe, boje u cmeneHa pediekcuje 3aspwHo2 C/10ja

HebsbnHy 1 60jy 3aBpLIHOr c/loja NoTpebHo je ogabpatv y cknagy ca AeTasbima M3 nornaesba 1.2.1.6.,
Bogehn payyHa o noTpebHOj MexaHW4Koj OTMOPHOCTM W cTeneHy pedJiekcnje cioja, U ecTeTCKUM
3axTjeBMMa MHBECTUTOPA OJIHOCHO MPOjeKTaHTa.

1.2.10.4 HaHouwlere 3a8puwHo02 0eKopamusgHo2 c/10ja

HakoH 3aBpLUeTKa NpoLeca cyllera OCHOBHOI Npemasa MOXe Aa Ce Ce MPUCTYNM HaHOLLEeHyY 3aBpLUHOr
[EeKOPAaTMBHOT CJ10ja. Y Cly4yajy NpeyparbeHOr HaHOLLIEeHa OBOT CJ10ja MOCTOjU MOryRHOCT HacTaHKa MpJba, a
Yy eKCTPEMHMM NMpUMjeprMa 01331 1 A0 MNojaBe MjeXypoBa, 0JHOCHO NyLakrba.

Mpw n3Boherby 3aBPLUHOT C/10ja NOTpebHO je Aa ce BoAM payyHa o cbeaehm Kopauuma:

e NOBpPLUMHE Ce MOPajy HaHUjeTH Mo CMCTEeMY “MOKPO Ha MOKpPO" 6e3 BMAJLUBUX MjecTa CNajama;

e 33aBpLUHMU CJ10j Tpeba Aa ce CTPYKTYMPA MNJIACTUYHOM M1a[UIJINLLOM, Y3 NOBPEMEHO Npatbe aNaTa;

e TOKOM yrpagHe 1 3a Bpujeme cylleka npegnpemMasa U 3aBpLUHOr €J10ja NOTPe6HO je NasuTu Ha
33LITUTY 044 BPEMEHCKUX YTULLAj];

e 33 3aBpLUHMU CJ10j MOTY Aa ce ynoTpujebe MaTepujanu ca rpebaHoOM UM XK/bebacTOM TeKCTYpOM
WM MaTepujasau 3a MOAEJINPALLE;

e 10 NOTpPe6u ce 3aBPLUHM CJI0j MOXKE U TOHUPATH.

MoTpebHO je HaNOMeHyYTW a pafoBK MPY HaHOLLEHY 3aBPLUHOr CJ10ja HA UCTOj ¢pacafHOj NOBPLUNHUN He
CMUjy a ce NpeKnaajy HX Aa ce npaBe AyXXe nayse, Kako 6u ce n3bjersa Buas/bmBa MjecTa crnajakba. 360r Tora
je nsyseTHo 6UTHO Ja ce OBM pafoBu A06PO NiaHMpajy M A3 Ce BOAWM pPavyyHa Aa Cy NpY TOMe MCMYyHEHU
obenehu ycnosu:

¢ MNOBOJbHU BPEMEHCKU YCJIOBH,

e [,0BOJbaH 6poj pagHUK],

e noTpebHe KOJIMUMHE MaTepujana,

¢ Ma>kKJbMBO NJIAHNPAHU TEPMUHM NAY3HU, UTA.

Haj6osbe je nnaHnpaTh Aa ce n3Bohere 3aBpLUHOT CJ10ja Ha KOMMJ1eTHOj dacaam (cBe cTpaHe dacaze) BpLun
6e3 npekuaama.

3aBpLUHO-AEKOPATMBHM MAJITEP MOXE [a Ce HAHOCK PYYHO MJIN MALLMHCKMK, LITO 3aBUCK Of, BPCTE ManTepa
1 ynyTcTaBa npomnssofaya. MoBpLIMHa MOXe Aa ce CTPYKTYpUpa Ha pasHe HaunHe.

3aBUCHO Of, BPCTEe MaTepujasia M XXesbeHe CTPYKTYpe, CTPYKTYpa MOXe Aa Ce MOCTUIHE KOpULUTEHEM
oarosapajyhux anata, n npy Tome Tpeba cnjeanTy ynyTCTBa Nponssohaya.

[ekapboHu3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm
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Cnuka 74 lMpumjepu cmpykmypa 3aspuiHo2 0eKopamusHo2 c/10ja

HaunH HaHolera 1 Aeb/bMHA 3aBPLUHOM AEKOPATMBHOI CJ10ja 3aBMCE Of HEroBe CTPYKTYPE M XesbeHe
rpaHynaumje, a 3aBpLUHN U3re NoBpLUMHe dacaZie 3aBUCK Ol HaUMH 3apnbaBarba 3aBpLUHOT CJ10ja. Buluak
MaTepujasia oACTpakbyje ce rNaan/vLOoM Koja je NocTaB/beHa Ha noaJsiory nog yrsiom og 90°. JebrbmHa cnoja
06MYHO je jegHaKa rpaHyJ/laLnjy 3aBpLLUHOI AEKOPATMBHOT CJ10ja.

3apunbaBarbe Ce pav Ha BAXHOM 3aBPLUHOM C/10jy, @ M3BOAM CE MAACTUYHOM TIAAMNLIOM KPY>KHUM
MOKPEeTMMaA aKo ce Xen A06UTY 3pHATY CTPYKTYPY, Te Y3AYXXHUM M MOMPeYHNM NMOKPETMMA aKo ce Xenun
[o6butn nsrpebaHa CTpykTypa. 3a BpujeMe cyllerha M ouyspwhunBarba 3aBpLUIHOM AEKOPATUBHOr CJ10ja,
¢dacasa mMopa [a ce 3alITUTU Of AMPEKTHOr AjesloBakba jakor CyHL, Kulle 1 BjeTpa. Y Clyyajy HUCKMX
TemnepaTtypa 1 BUCOKe BJIAXKHOCTH, CyLlere Tpaje ayxe.

1.2.10.5 3aspwHo-deKopamusHU ¢cJ10j 3a nodHoy¢cja dacada (cokna

3aBpLUIHO-AEKOPATMBHN C/10j 3a NoAHOXja ¢acada KapakTepuile Beha BogooabojHocT 1 Beha MexaHnuKa
yBpcToha. Ha nogHoxja dacaga (cokna) 3aBpLUHM C/10j ce Takofje HaHOCK HakKoH oarosapajyher cyliema
apMaTypHor c/oja u npeanpemasa. C 0631MpoM Aa je noapydje noaHoxja dacaga jako U30XKEHO YTULAjY
BOAE, He nperopydyje ce Kopulihere 3aBpLIHMX OEKOPATUBHMUX ManTepa Ha 6asn MUHepasHNX Be3uBa.
MefyTnM, ako ce 3a Ty HaMjeHy MnakK >Xean KOPUCTUTM TakBa BPCTa 3aBPLUHO-AEKOPATMBHOr MasiTepa,
NnoBpLUNHY NoJHOXja Tpeba o6aBe3HO A0AaTHO NpeMasaTu oarosapajyhium Bogooa60jHUM NpeMas3oM.

Y noapyyjy ¢acage Koja je y 4oAMPY Ca T/IOM, OAHOCHO Y MepMMeTapHOM MOo/pyYjy, 3aBPLUHO-AeKOPATUBHMU
CJ/10j ce MOpa 3alUTUTMTKN oaroBapajyhioM nsonaunjom.

Cnuka 75 lMpumjepu 3aspuiHo2 c/10ja nodHox¢ja ¢pacade

TEXHNYKM MPUPYYHIK 3A TIPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOVKACHOCT HA CTAMBEHNM 3TPAJAMA




1.2.11 lpoyjeHa ksasiumema 20mose noBpUIUHe cucmema

HakoH 3aBplieTka n3page komnnaetHor ETICS cunctema Mopa Aa ce Ce M3BpLUM MPOLjeHa 3aBplUeHe
NnoBpLUMHE cucTema. OBy npoLjeHy 06MYHO CNpoBoe NpeAcTaBHMLM M3BOHaya pagoBa M Haf30pHOr OpraHa
1 0 TOMe CayMHbaBajy nocebaH 3anmcHuK. Kako 6u ce nsbjersiv pasimunTi NpUCTyNn 1 TyMayersa, 1 3a OBy
npoBjepy MocToje MpaBuia Kojux ce Tpeba npuapkaBaTW. YKOJIMKO MHBECTUTOP 3axTWjeBa CTPOXMWja
npaBwW/a, OHAA ce TO Mopa NocebHO HarnacnTK y n3Beab6eHO-TEXHNYKO]j AOKYMEHTALMjN.

PaBHOCT 1 MpaBoOyraoHOCT noBpluMHa dacana oapehyje ce y cknaay ca Hopmom DIN 18202. M3mjepeHe
BpYjeaHOCTM PaBHOCTM NOBPLUMHA He cMujy 6uTn Behe oa BpujeaHoCTM aedbuHNcaHnX y cbeaehoj Tabenn:

Pa3MaK MjepHMX Tauyaka (m) 0,1 1 4 10 215

J03B0oJbeHe BpUjefHOCTU OACTYNaka roToBe
nospLunHe (mm)

Tabena 12 [lo3so/meHe BpujedHOCMuU 0dcmynara pasHocmu 20mosux ¢gacada

Oactynarba y norsedy MNpaBoOYraoHOCTM roToBMX dacafiHMx MNOBPLUMHA MOPajy Aa OArosapajy
BpMjeaHoCTUMA y beaehoj Tabenu :

Pa3MaK MjepHMX Tauyaka (m) ><01'5 >1 <3| 7 3; = :165 :;56 >30
J,03BOJbEHE BPUjeAHOCTH

OACTYNaHa 33 BEPTUKAJIHE, 6 8 12 16 20 30
XOPM3OHTAJIHE U HAarHyTe

nosplunHe (mm)

Ta6ena 13 [o3so/beHa 00Ccmynara y Npasoy2aoHoCMuU 20Mosux pacadHux nospwiuHa

OujerbnBakbe HUjaHCK M CTPYKTYpe roToBE MOBPLUMHE BPLUM C€ Ca YAA/beHOCTU O HEKOJIMKO MeTapa of
dacage (y npaBuy Ha yaarbeHoCTH 2 - 4 m), a He U3 HenocpeaHe 6M3nHe, 1 TO BEPTUKAJIHO Ha NOBPLUNHY
¢dacaje, a He nckoca. HeyjeiHaueHOCTM He cMujy Aa byay BMA/bMBE KOA HOPMaJIHOT M3BOPa CBjeT/1a (He KoCo
NoJI0XeHOor).

o | ? = ‘.

Cnuka 76 Oyjerbusare HUjaHce U cmpyKkmype 20mose ¢pacadHe NospWUHe

Mopefere CTpyKType 1 HuMjaHce rotose dacafe ca yHanpuvjeq M3BeAeHNUM MakbMM Y30PKOM MOXe Aa ce
KOPMCTN CaMO YCJIOBHO, jep OKOJIHOCTM Y TOKY M3paje y3opka u dacage HUcy ucte (HMp. pasivumTu cy
BPEMEHCKM YC10BM, M3BofHaum, noasiora uta.).

3aBpLIHO-AEKOPATUBHN CJ10j HE CMUje MMaTK NMyKoTuHe wwupe og 0,2 mm. Takofe Huje gonyiuTeHa Beha
KOHLEHTpauUmMja NnojegMHavYHMX NyKOTUHA AONYLUTEHMX LUMPUHA.

JlekapboHuM3aLmja eHepreTckor cekTopa y BocHM 1 XepLerosnHu



MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

1.2.12 KapakmepucmuyHu demasbu

1.2.12.1 Cnoj pacadHo2 cucmema ca npo3opuma U spamuma

MpaBuWHO M3BeAEH Crnoj npo3opa v pacame je BeoMa BaxaH, jep oMmoryhasa Aa ce Npo30op MCNPAaBHO yKJIoMNw
y dacaay Te Aa ce NocTMrHe aobpa ToM0THA M301aLuMja M 3aLITUTA Of BjeTpa M Bnare. KBasMTeT 0BOr Croja
MOX€e MMaTK 3Ha4ajaH yTULAj Ha KBanuTeT 6opaBka y 3rpaau, jep 4ob6po 1M3BeaeH Crnoj npo3opa u ¢acage
nomMaxe y cMakbekby rybutaka tonsiore u 6yke, Te 4oNpuHOCK Nobosbliakby YKYNHOr KoMdopa CTaHOBakba.
AKo ce cnoj npo3opa 1 ¢acaje He U3Beae NpaBuIHO, Mory da ce nojaBe ppobsieMu Kao LITO Cy Liyperba Boje,
HUCKe TemnepaType y 6JM3NHN NPO30pa, UM BUCOKE Pas/iMke Yy TemrnepaTypu namehy yHyTpallurer u
BakbCKOT MpOCTOpa.

KBasnmMTeTaH cnoj dacagHor cucteMa 1 npo3opa Tpeba Aa obe3bujeam N0BO/bHO efacTUYHY Be3y, Koja 6e3
nojaBe nMykoTMHa Moxe da ob6e3bujean pas3/iMuNTO MoMjeparbe Mpo30opa M BpaTa M McToBpeMeHo da
cnpujeun npoJsias Bare, nape v TonjoTe Kpo3 MjecTa crnoja. 3aTo Cy OBW CrojeBu NocebHO 3axTjeBHU, U
HbMXOBO K3BONere 3axTujeBa NoCebHY naxy, MNpPUMjeHy CBUX MpaBuaa cTpyke K kopuwherbe
HajcaBpeMeHujux MaTepujana n enemeHarta. Cee cnojese (ca Npo30pMMa 1 BpaTMUMa, KPOBOM, KYyTUjOM 33
poneTHe, UTA.), 1 cBe npoaope Kpo3 ETICS (rpoMobpaHcke nHCTanaumje, x/beboBu, eNeKTponHcTanaumje,
nta.), Tpeba na ce usseay y3 Kopuwherse oarosapajyhnx npuksbydHnx npoduaa Man 3anTMBHUX TPaka,
Kako 61 cuctem 6mo 3awtuheH og Nnpoaopa Baare. Y CBpXy CTuLarba KOMMIETHE C/IMKE NPaBuHe yrpafrbe
CcToNapwje, Npenopyyyje ce Aa ce NpoynTa norsassbe “A” oBOr NpMpyYHMKa.

H
|

Cnuka 77 lMpogun koju omo2yhasa 3D nomjepare

Cnuka 78 lNMpogunuu 3a cnoj 3a dpseHe i a1yMUHUjyMcKe npo3ope

TEXHUNYKN MPUPYYHKIK 3A MPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA




nebmsunHa

usonaumje
YBYYEHU OTBOP OTBOP Y paBHU ca 3M40M 13By4eHWU oTBOP
<2m?* 2-10m?2 * <2m?* 2-10 m? <2m?* 2-10 m?
<100 mm 1D 2D 2D 2D 2D 3D
<160 mm 2D 2D 2D 2D 3D 3D
<300 mm 3D 3D 3D 3D 3D 3D

Cnuka 79 Jemasbu cnoja nposopa/spama ca $acadHum cucmemom

* AKO WUPUHA U/IU BUCUHA OMBOPA U3HOCe Buwe 00 2,5 m, kopucmumu mun 3D;

1D - cnoj 6e3 nocebHux 3axmjesa

2D - cnoj nomohy npogusa koju omo2yhasa 0800UMEH3UOHAJIHO NOMjeparse
3D - cnoj nomohy npoguna koju omoz2yhiasa mpoouMeH3UOHA/IHO NOMjeparse

Mpuje nocTaB/bakba NPUK/bYYHMX NpodurIa Ha CrojeBe ca NPO30pMMa M BpaTUMa Mopajy buTtu ispuweni
cbepehu npegycnosu:

heTaJbu crnojeBa Mopajy Aa 6yny AedUHUCAHU NPOjeKTOM Yy O4HOCY HAa cneunduUUYHOCT 3rpaae;

e MPO30pU M BpaTa MOpajy pa 6yay yrpalleHn y cknagy ca CMjepHUL,AMa U YNyTCTBUMA
npousBohaua;

e MPUJIMKOM YrpagHe Npo3opa U BPaTa, MOPa Aa Ce OCMrypa NapoHenponycHOCT Cnoja
3axTUjeBaHa NpPOjeKToM;

e noaJsiore Ha Koje ce NoCTaBJbajy NPUKJbYYHU Nnpoduan Mopajy pa byay cyse, oTnpalleHe U
opmawheHe;

e TeMnepaTypa Ba3gyxa U noaJsiore 3a BpujeMe NocTaBJ/bakba He CMUje pa 6ypae Huxa op, +5°C.

MpaBUIHO NU3BeJeHN AeTasbM CnojeBa BUTHO YyTUYY Ha TPajHOCT U dyHKUMOHANHOCT ETICS-a. Momjeparba
yC/bell TOMJIOTHMX HamnoHa (TeMnepaTypHO YC/I0B/bEHE MPOMjeHe AyXWHE) Mpo3opa W OCTak/beHba
3axTujeBajy oArosapajyhe cnojHe enemenTe.

[ekapboHu3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm
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1.2.12.2 Cnoj dacadHo2 cucmema ca Npo30pCKOM KJ1Iynuuom

MpaBunaH cnoj dacaze 1 Npo3opcke Kynuue BaxaH je jep omoryhaea fa ce Npo30p UCMPABHO YKJIOMN y
dacagy v pa ce nocturHe gobpa TonsI0THa M30/1aUMja, Kao M Aa ce crnpujeyn ynas snare y ETICS cnctem.
Mpo3opcka KAynuua je oMo npo3opa Koju ce Hasasn y 6M3nHu dacaae v C1yXn 3a NpaBUJIHO Crajakbe
npo3sopa Ha dacagy. AKo ce ¢pacaza M NpPo30opcka KAynuua He Croje NpaBuHO, MOXe Ce AeCcnTu Ja ce
Npo30p He YKJIoNu npaBuiHo y dpacaay. To Moxe AoBecTn Ao npobsieMa nonyT uypera Boae y ETICS n
VHYTPaLLIHOCT NPOCTOPUja, Te A0 NojaBe HUCKNX TemnepaTtypa y 6,1M3nHK npo3opa. MNpaBuaaH crnoj pacage
1 MpO30pCKe KJynuue Takohe je BaXkaH M3 eCTeTCKMX passiora, jep yTMye Ha KOMIJIeTaH M3rnes 3rpage.
M3Bohekrbe 0BOr cnoja yk/byuyje cibeaehe Kopake:

Mpuje yrpagke nposopcke Kaynvue noTpebHo je npunpeMutn nogsory y cknony ETICS-a koja
YKJbyyyje 1 apMaTypHu c1oj. lMpouec npyunpemMe noasaore NoYnHe yrparboM KANHACTE M30J1aLnoHe
njaoye Koja ce /IMjenu Ha BepTUKaJIHYy n3onauujy dacage.

Kop npunpeme dacage ncnog Kaynvue Kopucte ce nocebHM efleMeHTH Koju ce cnajajy ca dacagom.
LleHTpanHn enemeHT Tpeba CMarbUTK Ha LUMPUHY NapaneTa YMarbeHy 1 Ca jeaHe 1 ca Apyre CTpaHe 33
80 mm. MoTpebHO je 03HAYNTM NOJI0XKAj LLEHTPAJIHOT e/IeMEHTA Ha MapaneTy, WTo 3Hayu [a ca cBake
CTpaHe napaneTa, JIjeBo 1 JecHo, Tpeba y3eTn y 063up pasmak oZ wnanete og 80 mm.

LleHTpasHN eneMeHT 1 yraoHe efieMeHTe Tpeba mM3pesaTn Ha AybuHy wnanete. MNpearwn pyb
LeHTpasIHOT efieMeHTa Tpeba OTK/OMUTN HaTpar, CKUHYTW 3alITUTHY GONNjy C Npefre Jbersbnse
TPakKe M MOHOBO je 3aKJ/I0MUTK, YBPCTO NPUTUCHYTH, CKUHYTM 3aLUTUTHY POJINjY C yraoHOT e/leMeHTa U
YBPCTO ra 3a/IMjennTi y3 Npeksianakbe No Lnjenoj NoBpPLUNHN.

Cea npeknanama Tpeba Aa ce naxsoMBo AoAaTHO obpajle Ba/bKOM 3a criojeBe, nasehun ga vcnon
YraoHMX efleMeHaTa He HACTaHy MjecTa yJjla3a BasAyxa. YHyTpalltbM Yr10BW TPake 3a 3anTuBakbe
MOPajy [a ce 3a/ujene Ta4yHO y yryoBe naparneTa (InjeBo M AeCHO) Ha CBe TpWU CTpaHe (Npo3opcka
LINaneTa/npo3opcky OKBMP), MPU YeMy He CMuje Oa ce AOMYyCTM ynasak Ba3sgyxa (BasgyLuHWMX
Mjexypuha). Bas/bkoM 3a criojeBe Tpeba YBPCTO MPUTUCHYTU 1 MO LiMjes10j MOBPLUMHM.

3alWTMTHY TPaKy 3a 3anTMBakbe 3aJIMjennuTh 3a NPO30PCKN OKBUP (KOPUCTUTW MpUK/agHe anate —
BaJ/bKe 3a crojese).

HaHunjeTn ManTep 3a apmaTypHU CJ10j UCMOA CTAK/JIeHE MpexuLe Npodunna, N MpexuLy YTUCHYTH Y
ManTep.

[asbkeM MOCTYyNak ca apMUparbeM Te HaHOLIEHEeM 3aBPLUHO-AEKOPAaTUBHOI C/10ja OMMUCaH je y
npeTxoaHWM norsiaB/bnMa.

Cnuka 80 Kopayu npu y2padru npo3opcKux Kaynuya

TEXHUNYKN MPUPYYHKIK 3A MPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA




Cnuka 81 LleHmpanHu u Kpajwu eiemMeHam 3a y2padky npo3opCcKux Kaynuya

dukcnparbe npodusia Npo3opcke KAynuue BPLUM Ce JbENMUIOM KOje Ce€ MOPa HaHWjeT! BEPTMKAJIHO Ha
LuInaneTe, Ha CBaKNX JeceT LeHTMMeTapa, Kako 6u ce omoryhnio oasoferbe eBeHTya/IHO NpUcyTHe Boge. Y
Ty CBPXY KOPWUCTK C€ CreLmjasiM30BaHo Jbenuio npemMa npenopyum nponssohaya. NMpunpemsbeHn npodus
npo3opcke knynuue ybalyjrbe ce y Npo30pCKM OTBOP M MaX/bMBO NPUTHCHE. He cMuje ce 3abopaBuTH Ha
n3soherse crnojesa (¢pyra) 36or TemnepaTypHOr NUCTE3akHa NPO30pCKe KaynuLe.

Cnuka 82 3anmusame npo3opcke Kjaynuye

CnojeBn u3Melly nsonaumMoHor maTepujana v Apyrux aujenosa 3rpade (AONPO30pPHMKA, AOBPATHMKA,
NPO30PCKUX KJynuua, WUTA.) Mopajy 6uTM BOAOOTMNOPHM, A3 6U MOr/M CripujednuTn NpoJop Boje
rpafleBuHcke enemeHTe. OBWM CMOjEBM WCTOBPEMEHO MOPajy Aa [ONycTe LuMpere W cKpahuBarbe
Npo30pCcKMX enemeHaTa 36or TemnepatypHor paga. O6MYHO ce 3a OBY HaMjeHy KopucTe ekcnaHamnpajyhe
TpakKe Koje HaKOH yrpaaHe eKcrnaHanpajy v 3anTrBajy CBe AujesioBe Tor cnoja. MoTpebHo je HarnacuTn aay
OBOM CJ1y4ajy HMje NPenopy4Y/bMBO KOPULLITEHE CUJTMKOHCKNX KUTOBA, MOJINYPETAHCKUX KUTOBA WU APYrnX
Maca 3a 3anymaBarbe ¢yra, jep oHe C BpeMeHOM rybe CBoje KapaKTepucTMKe, HapoYMTO elacTUYHOCT,
NOCTajy KPTe Te 3aXTUjeBajy PeAOBNTO OAP>KaBake 1 3aMjeHy.

[ekapboHu3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm



MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

rubni profil

brtvena traka

Cnuka 84 Cnoj ca npemxo00HO MOHMUPAHOM NPO30PCKOM KJYNUUOM

OCMM Ha rope OMMCaHW HauuH, NPO30pCKe Kjynuue je Yyecto Moryhe nocTaBuTK nMpuje Man TeK HakoH
nspoferba ETICS-3, 3aBMCHO oA, cneundrUHOCTA CUCTEMA, /M U MOTYRHOCTM Ha camoj 3rpaan. OCHOBHM
MPVHLUMM KOA, CBAaKOT HAYMHA Yrpafbe jecTe Aa je TOKOM MOCTaB/bakba NPO30PCKMX KaynuLa notpebHo aa
Ce CBe eBeHTYyasIHe LUYMN/bMHE 3amnyHe TONI10THOM30/1aLMOHNUM MaTepKjaioMm.

AKo febsbMHa TOMJIOTHOM30/1IAUMOHOr MaTepujasia M cam npouec m3Bohera 3axTujeBajy HakKHaAHO
NnocTaB/bakbe MPO30PCKUX KAyNuua (LWITO je 4YecT c/y4yaj Koj eHepreTckux obHoBa ¢dacaga nocrtojehimx
3rpaga), npuaMkom nssoferba ETICS-a noTpebHO je ropkby CTpaHy TOMJIOTHOM30J1aUMOHOr MaTepujana
33WTUTUTK Of, BPEMEHCKMX YTHLAja CA apMaTypPHUM CJI0jEM M HAaKOH TOra ca 3anTMBHOM MacoMm. M3Begbom
apmaTypHor cioja cnpujeunhe ce 1 eBeHTyasIHa MojaBa MyKOTMHA KPo3 Koje y oapefjeHoM BpeMeHCKOoM
nepuoay HakoH MOHTa)e Kynuue Moxe Aohu Ao npoJopa BoAe 1 Bare.

Y cnyyajy aa ce yrpahyjy kameHe knynuue, y ETICS cicTeMnMa ca KaMEHOM BYHOM Mpenopyyyje ce yrpaakba
eKcTpyaupaHor nonvctupeHa (XPS) nsamehly knynuue n nsodye KameHe BYHe, M TO MO LWNPUHKU LmMjenor
npecjeka Ha Koju he HakHaZHO Ja ce yrpaamn KameHa knynuua. Ca eKcTpyanpaHnm NosIMCTMPEHOM MOXe Aa
ce dopMupa 1 Harnb KameHe kaynuue. HajMarbm Harmb Kaynuue, 0AHOCHO MoAaJsiore Ha Kojy ce Kaynuue
nvjene, Tpeba ga 6yae 5%.

TEXHUNYKN MPUPYYHKIK 3A MPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA




1.2.12.3 Cnoj dacadHo2 cucmema ca KposoMm

MpaBWJIHO M3BONeHe Crnoja BEpTUKAJIHE TOMJIOTHE M30/1aLMje M TOMJIOTHE M30J1alnje KoCor KpoBa je BeoMa
Ba>XKHO, jep Jiolle U3BeAeH Croj MoXe Aa AoBeae A0 rybuTtka TomnioTe Kpo3 KpOBHY KOHCTPYKLUMjY. AKO ce
BepTMKaJIHa TOMJI0THA M30J1aLMja He crnaja NPaBU/IHO Ca TOMJIOTHOM M30J/1aLMjOM KOCOT KpOBa, TOMJ10Ta 13
VHYTPaLLHOCTN 3rpaZle Moxe lako npohu kpo3 cnoj. MpaBuaHo nsBohere cnoja gonpuHujehe cMarery
ryéutka Tonsiote, wWTo he Kao pesynTaT AaTM HUXe TPOLUKOBE rpujarba M xsaferba, Te JonpuHMjeTn
oAp>kaBakby yA06He TeMnepaType y NpocTopurjama 3rpaje.

OCHOBHM MPUHUMMM MNpaBWUJIHOT M3BoNera Crnoja BepTMKasIHE TOMJIOTHE WM30JlauMje BakbCKOr 3143 U
TOMJI0THE M30J1almje KOCor KpoBa cy csbeaehu:

e NMoBe3uBak€e TOMJIOTHE U30J1aLLMje KOCOT KPOBA M BepTUKAJIHE TONJIOTHe u3oJauuje Tpeba aa ce
M3Bepe TakKo A3 Ce KPO3 HbUXOB CNoj u3bjerHe nposiasak Tonsore. To ce NOCTUIXKE TaKo Aa ce
ABuje BpCTe M30J1alMje Cnoje M NOBeXy CJiojeM Be3MBHOI MaTepujasia Koju cnpevaBa
npoaupame TonJoTe.

e BepTUKaJsIHy TONJIOTHY M30J1aLMjy BarmbCKOr 3upaa Tpeba cnojuTM ca TOMJIOTHOM M30J1auujoM
KOCOr KpOBa Ha TaKaB HauuH B3 ce oHeMoryhu nposasak Baare. AKo Bsara Moxke npohu kpos
Cnoj, To MOXKe O0BEeCTU A0 NojaBe MnjecHn u owTtehewa Usonaumnje n KOHCTpykKuMje 3upa u
KpoBa.

e MoTpe6HO je ocurypaTv J0BOJbHY NPO3PAYHOCT Yy NPOCTOPY M3Mel)y Tons1I0THe U30s1aumje Kocor
KpPOBa M BepTUKaJIHe TOMJIOTHE MU30J1aLMnje BakbCKOr 3MA3, Kako 6u ce u3bjerso Hakyns/bawe
BAare y TMM NpoCcTOpUMa.

e Cnoj usmely TonsIoTHe M30Js1auMje KOCOr KPOBa M BepTUKAJIHE TOMJIOTHE MU30J1aLuuje BarbCKOr
3upa Tpeba 6MTH WTO je moryhe uBpwhu u cTabunnumju, Kako 6u ce nsbjerno Knansawe Uaun
noMuL,akbe U30J1aLuje TOKOM BpeMeHa.

TonNNOTHOM30MaLMOHN C/10j BakbCKOr 3vaa Tpeba NpeksonuMTn ca TOMJIOTHOM30JIaUMOHMM CJI0jeEM KOCOT
KpoBa. Fopkby CTPaHy TOMJIOTHOM301auMoHor cfioja y ETICS cuctemy Tpeba oapesaTv y paBHM Ca KPOBOM M
MOTKPOBHOM M30/1aLMjOM Te Ca FOpHbe CTPaHe HaHWjeTW apMaTypHW C/10j (ManTep ca apMaTypHOM
MpeXmnLIOM) Kako 61 ce cripujeuro ynas Bnare y ETICS cuctem. CaM cnoj ca KpoBoM Tpeba M3BeCTu ca WTo
MarbMM Ba3AyLIHMM NPOCTOPOM 1 Mo MOryRHOCTM ra nonyHnTH ca 6pTBEHMM TpakaMa.

Mpenopy4Y/bMBO je KPOB Ca AOHEe CTPaHe 3aBPLUMTK Y3 MPMMjeHy 3aBPLUHMX MIaCcTUYHMX npoduia Kojn
CNpeYyaBajy ynas nHcekaTa, NTMUa Uav ApYrmx Makbmx XXMBOTHHbA.
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Cnuka 85 Cnoj ETICS-a ca BeHMu/1ucaHuM Kocum Kposom
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Cnuka 86 Cnoj ETICS-a ca HeBeHMUIUPAHUM KOCUM KDOBOM

MpuankomM M3paje Croja ca KOCMM KpOBOM, a Kako 6m ce omoryhuno ymwhe 1 npeunsHuje mssohere
pagoBa, MOTpebHO je Oa ce BoAM pavyyHa O ToMe pfAa ce MNpuje yrpafrbe npeasafrer pena
TOM/IOTHOM30/1ALMOHMX MJI0Ya MOCTaBM 33AtbM pel OJHOCHO pej TOMJIOTHE M3o/auumje Koju ce crnaja ca
Kocum KpoBoM. OBaj 3aAtbM pen ce NMpeumsHo 0bu/bexn N yKpaja OKO poroBa KpOBHE KOHCTpyKUMje y
cTpexu.

Cnuka 87 Yknanarse 3aspuiHo2 peda moniomHoU30/ayuoHUX NJ104a ca KposoM

TEXHWNYKN MPUPYYHKK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA




YKO/IMKO M3BOAMMO Croj Ca BeHTUAMpajyiM KpOBOM HakKoH ¢OpMMparba TEPMOM30JIaLUMOHUX MJ1oYa
3aBPLUHOr peja, OBe MJo4e NoCTaBMMO Ha npeasnieHo MjecTo Kako 6MCMO MOF/IN JIMHWjOM @ O3HAYMMO
MjecTo 3a NocTaB/barbe GSIEKCMOWUTHNX 3aNTMBHUX TPaKa 3a Croj Ca KPOBOM.

Cnuka 88 lMocmassbame sarmckux 6pmseeHux mpaka

HakoH Tora paam ce nopaBHaBakbe TEPMOMN30/IALIMOHMX M/104a M YMeTarbe NpPeTnoc/bedrber peaa TonaoTHe
nsonauuje. Nnoye je noTpebHO THjecHO NpUbYBUTH jegHe y3 Apyre v no notTpebu nx meflycobHo nosesaTn
NoJINypeTaHCKNUM JbenunsioMm.

Cnuka 89 lNopasHasame 3a8pWHO2 peda mon10MHOU30/IAUUOHUX NJ10YA

JlekapboHuM3aLmja eHepreTckor cekTopa y BocHM 1 XepLerosnHu




MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

Mpenopyuyje ce Aa ce Npw yrpafrbi apMaTypHOr ¢J10ja Ha cnojy ETICS-a ca kpoBoM no MoryhHocTu yrpaam
TaKo3BaHW aTuUKa-npodu.

Cnuka 90 Y2padwa amuka-npoguna 3a cnoj ETICS-a ca HeeeHMUIUCAHUM KOCUM KPOBOM

Ko nssohema cnoja ETICS-a ca paBHMM KpoBOM Takohe je HajBa)kHuje cnpujeunTy npoaop Boae y ETICS
cncteM. MoCcToju YNTaB HI3 3aBPLLHKX M CMOjHUX MpodKrIa Koju 0/1aKLlaBajy 0Bo M3Bohekbe.

JlumeHa okanHuua

Ynoedisia | ATuKa-npodun
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Cnuka 91 flemasb cnoja ETICS-a ca pasHUM Kposom

TEXHWYKM MPUPYYHIK 3A TIPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOVKACHOCT HA CTAMBEHNM 3TPAJAMA




1.2.12.4 Cnoj ca Kymujom 3a posiemHe
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Cnuka 92 flemasw y2padre cnoja ETICS-a ca Kymujom 3a posemHe - sapujama 1

Kopg croja kyTunje 3a poseTHe ca ETICS cucteMoM noTpebHo je Ja ce BoAM payyHa O ToMe Jda ce
TOMIOTHOM30/1aLMOHN CJ10j NPENYCTH Y Unjenoj Aeb/bMH1 Unn OjeIMMNYHO Npeko KyTuje, a 3a caM Crnoj ca
KYTMjoM NOTPe6HO je a ce KOpUCTe HaMjeHCKM MPOodUIN U CMOjJHN eNIeMEHTMW.

JNlereHpa:

3ua,

Jbenuno
dacagHa usonaumoHa naova (EPS/MW)

ApPMaTypHM C/10j Ca CTaK/JIEHOM MPEKML,OM
Mpeanpemas (3aBUCHO 04 cucTema)
3aBpLHU manTep

b dod

No vk wnNeR

CucTemcKa npuyBpcHULA (poHAeNa y paBHM
N ca NoBpLUMHOM)

BN
N 8.  OkanHu npodun (onumja)
\\ AN

{

|

Cnuka 93 flemasb y2padre Kymuje 3a posiemHe - sapujaHma 2
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MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

1.2.12.5 N30n1ayuja 3a nodpyyja ¢pacade y 0o0upy ca msioM, U310x4ceHa NPCKary 8000M

MoaHoXja 1 NoApyyja Npckakba BogoM obyxBahajy Ao dacaze BaHCKOTr 31/1a N3/10XKEHOT NPCKakby BOAOM,
BMCUHE HajMarbe 30 cm oA BMUCMHE OKOJIHOT TepeHa uam obnora. C nob3mpom Ha Behy M310>XKeHOCT
NoZHOXja BJ1a3n 1 MexaHNYKnm ontepehemmnma, Nnpuvkom nssofersa ETICS-a y oBoM noapyyjy noTpebHo
je npuMjermBaTH NocebHe mjepe.

Mpu n3sohery 0BMX esieMeHaTa dacaae noTpebHo je 06paTUTK NaXKkkby HA eBeHTYasIHe NocebHe MexaHn4Ke
3axTjeBe W1 3axTjeBe YC/I0B/beHe BlaroM. Y TUM ce noapy4yjuma cMujy KOpUCTUTU UCKIbYUYMBO MeflycobHOo
ycknaheHe komnoHeHTe ETICS-a Koje je ogpeauno npoussohay cncrema.

TonnoTHa m30s1aumja Avjenosa 3rpage y AoAMPY Ca T/IOM HasMBa Ce MepuMeTapHa m3sosaumja. lpu
n3Boferby NepMMeTapHe 130/1aumje TOoNI0THOM301aLMOHN MaTepmjasl MOCTaB/ba Ce Ha BatbCKOj CTPaHM Tor
avjena 3rpage (HNp. 3uga nogpyma). Y noApydjy MoOAHOXja Ce€ Y UYMTaBO] BUCMHW MpUMjekbyjy
TOMI0THOM301aLMOHN MATepWjasiv Koje je mponuncao nponssohau.

TonnoTHOM301aUMOHN MaTepujan Tpeba Aa MarbMM AWjesIoM yla3n NCno HUBOA T/1a U He cMuje BUTK BULWIK
on, 1 MeTpa n3Hag HMBoa T/1a. OBaj MaTepuaJl ce y NnoApydjy NoAHoXja MexaHNYKM NpuyBpLuiyje TMNIoBMMa.

Kopg, yBydyeHOr nofHoOXja AombM 3aBplieTak EPS amjena ETICS-a m3Boau ce npumjeHom U-npodwuna
HamujerbeHOT 3a NoAHoxje 6e3 nepdopaumja Ha AoHOj cTpaHK. NMpodun 33 nogHoxje npuysphyje ce Ha
noanory ogroeapajyhiMm TMNa0BMMA Ha pa3Maky oA oko 30 ¢cm, Kao 1 Ha KpajeBMMa. HepaBHUHe noasore
n3jegHayaBajy ce AMCTaHLEpPUMA, a CrojeBM M3BOAe oAroBapajyhinm crojHMM enemeHTMMA. Pasmaum
namehy 3naa n npoduna 3a noAHOXja 3aTBapajy ce ogrosapajyhnum matepmjanmma (HNp. Jbenuaom, Tpakama
33 3anTMBakbe, M C1.) Kako 6K ce ocurypasa HenponycHocT Basayxa Kpo3 dacagy. MotpebHo je
NnpyMjerMBaTN NCK/bYUMBO Npoduie 3a NoAHOXja Koje je mponmncao nporssohay cncrtema.

TONJIOTHOM30/1aLMOHN MaTepujas Koju Ce NOoCTaB/ba Ha MNOAPYYjy NOAHOXja M Y1a3n ucnod H1MBoa Tna (Ha
npujesiasHo Noapy4je) ypesyje ce yKoco Ha 1oH0j CTpaHu 1 obpaflyje apMaTypHUM C/10jeM A0 Kpaja noasiore
Te 3aBPLUHO-AEKOPATMBHMM CJI0jeM HajMakrse 15 cm 1ncnoj HMBoa Tna.

TONNOTHOM301ALMOHN MATEPMjaN KOjU Ce MOCTaB/ba Ha MOAPYY)y MOAHOXja yaa3n MCNOL HMBOA T/1d
HajMarbe 20 po 30 cm. Ako cy AebsbMHa TOMIOTHOM3O01AUMOHOr MaTepujasia MoAHOXja W AebsbMHa
nepMMeTapHe M3oJlauMje passivunTe, NMoTpebHO KX je yjedHAYMTM KOCMM Pe30M Yy Lu/by OCUrypaka
HenponycHocT cnoja. HakoH oapefuBarba byayher HMBoa Tna CBe AvjesioBe cMCTEMA Y JOAMPY C TIOM
noTpebHo je 06paanTM BOAOOTNOPHMM C/10jeM (HMP. Maca 33 XMApoM30aumjy, BUTYMEHCKN Npemas, 1 ¢1.)
1 3alITUTUTK YenacTom Gonjom.

MpaBuaHo nsBohere TONI0THOM30MaLMje BakbCKOT 314a Y NOoAPYYjY Croja ca T/IOM M3/10XKEHWUM MpCKakby
BOZAOM, BaXHO je 13 ubeaehnx pasnora:

e AKO ce TOMJIOTHA M30J1auMja Yy NoApYyYjy Cnoja ca T/IOM He MOCTAaBM NPaBWIHO, TO MOXe Aa
JoBeae [0 Lypera BoAe U A0 HAaCTaHKA Baare y 3uay. TakBa cuTyauuMja MoOXKe Aa Npoy3pokKyje
owTtehera 3MA0Ba M NOjaBy NJIMjeCHU, LITO MOXKE [, HEraTUBHO YTUYE HA 3[,paBJbe JbyAUN KOjU
>XUBe y 3rpagm.

e MpaBUJIHO NOCTaB/beHa TOMJIOTHA M30JIALMja Yy MoAapydjy cnoja ca TAoM ponpuHujehe
cnpevaBawy rybuTKa TOns0TE M3 3rpage Kpos 1/10. To he Aa pesynTupa HMXKUM TPOLUKOBUMA
rpujarba u xnaljewa n ocurypahe yrogHmjy TemnepaTtypy y 3rpagm.

TEXHWNYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOVMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA
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MPEXMLLOM
3aBpLUHO-AEKOPATUBHM CMOj
Mpodwnnn 3a nogHoKja
3anTusHa Tpaka

ManTep 3a nnjensberse
3aBpLUHN AeKOpPaTUBHU C/10j 33
noaHoxXja

Tunn

Yenacta donuja
Xnppowusonaumja

XPS nnove

ManTep 3a nnjensbere

3ug,

ManTep 3a njensberbe

Tunn

TonnoTHOM30MaLMOHe nioye
ApPMaTypHU CN0j Ca MPEKULLOM
3aBpLUHK Cnoj

Tunn

XPS 3a nogHoxje

ManTep 3a njensberbe
Xvngpowusonaumnja

Yenacra dponmja
Xungpowusonaumnja

Cnuka 95 flemasb uzsoljera nodHOMCja Ha cnojy ca maoM — ¢pacada je y ucmoj pasHu ca NOOHOMCjemM

JlekapboHuM3aLmja eHepreTckor cekTopa y BocHM 1 XepLerosnHu




MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

Mpu n3Bohery NoAHoXja y paBHM ca $acaZioM M 3aBpLUHO-AEKOPATUBHMM C/10jéM MCTUM Kao LLUTO je TakaB
CN0j Ha dacaam, TONJIOTHOM301ALMOHM MAaTepwjasl 3a NOAHOXje Craja ce ca TepMOWU30J1IaLUMOHMM C/10jeM
dacane y UCToj paBHW.

ApMaTypHU C/10j N3BOAM ce Npeko oba matepujana. Ocnm obesbjeflerba ApeHaXkHor ¢1oja, BpJiIo BUTHO je
03 ce Crpujeum KanniapHo An3ame BJlare U3 NoAHoXja y 3aBpLUHN CN10j.

JNlereHpa:

3ug,

Jbenuno (MuH. KoHTaKTHa nospLunHa 60%)
dacagHa n3onaymoHa naoya (go 200mm)
Apmupajyhu cnoj (ND 5mm)

Apmupajyhu cnoj (ND 3mm)

Cuctemckm TMnA

Jbenuno 3a obnore (Buffering-Floating)
O6nora

LN R WN R

M30naunoHa naova 3a Cokn

=
=

KanunapHu pes ca 3aliTUTOM 04, KanunapHor
Au3arba Bnare

11. 3awTuTa o4 KanwunapHor gu3arba Baare

12. Yenacra ponuja

13. Moctojeha xugpownsonaumja

14. MocTojeha nepumeTtapHa xuapounsonaumja

-3

Cnuka 96 femasb uzsoljera NOOHOXCja HA CNOjy ca MaoM ca demasbeM y2padre mpake 3a cnpe4yasar-e KanuiapHo2 ou3arka 800e

TEXHUNYKN MPUPYYHKIK 3A MPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA




3aBpuHu cnoj ETICS-a u3Boam ce n'y noapydjy nogHoxja. Npu osomM mM3Bohery NoTpebHo je Aa ce ocmrypa
IWTO Makba MoryhHOCT npckarba BogoM. Koa m3Bofera c/ioja Yy 30HM MpcKakba BOAOM Ha 6eTOHCKOM
MJ0YHMKY, BUTHO je Aa ce dacafiHM CUCTEM OABOjM Of MJIOYHMKA M O3 Ce M30/1aLMOHOM TPAaKoM 3a ¢yre
Crnpvjeun ynas Boae 1 MHceKaTa ucnof ¢bacaiHor cucremMa.

Detal|

\ Omijer 1:2

-~ —

'.\-
-/

Nerenpa:

1. 3ug,

2. Jbenuno

3.  ®acagHa “3onauMoHa niova
4.  ApMaTypHWU C/0j ca CTaKNeHOM

Mpexuuom

v

Mpeanpemas (3aBUCHO of cucTema)
6.  3asBpwHKM mantep

7a  Cuctemcka npuyspcHUua (onsuuja)
76  Cuctemcka npuuspcHULA (0baBesHa)
8. MMpodun 3a nogHoxja

Cnuka 97 Jemass uzsohera 30He NpCKAHA HA cacmasy ca 6emoHCKUM NJI0OYHUKOM u caojem ETICS-a do OHa

JlekapboHuM3aLmja eHepreTckor cekTopa y BocHM 1 XepLerosnHu




MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

1.2.12.6 [emasbu duiamayuoHuUx cnojHuuda

YrpafiuBarbe AunataumoHnx crnojHuua y ETICS cucteMe y ciyyajy Kaga ce y noasiosun chajajy Asuje
pas/inunTe NoBpLUNHE, BEOMA je BaXKHO 360r cbeaehux pasnora:

o KpeTarwe KoOHcTpyKuuje: KoHcTpyKuuje 3rpapga kpehy ce Tokom BpeMeHa 360r npomjeHa
TeMnepaType 1 BJlare uau us Hekux Tpehux pasnora (cimjerarwe, CeM3MMUKO AjenoBare, UTA.).
AKO ce pBuje noBpluMHe cnoje 6e3 AWNATALMOHMX CMOjHMLA, TO MOXe A3 AoBede Ao
npeontepehewa cnojeBa u owTtehewa ETICS cucrema. OunataunoHe cnojHuue omoryhyjy
KpeTarme KOHCTpPYKLUUje Koje He aoBoau Ao owTteherwa cucrema.

e CnpeyaBake HaNoOHA: AKO ce AiBUje NOBpLUMHE cnoje 6e3 AWUIaTaLLMOHUX CMOjHMLA, TO MOXKE Aa
[oBeae 0,0 Hanpe3aka cnojeBa u owTeherwa ETICS cucTema. AuNaTaunoHe CNOjHULLE MOMAXY Y
pacnopjesiv HanNnoHa Ha wWTto Behu AUO cnojeBa, WTO CMakyje pu3uK og owTtehemwa.

e Mo6osbluarbe ecTeTHKe: AKO Ce ABUje NoBpLUMHE cnoje 6e3 AWIAaTALMOHUX CMOjHMLA, TO MOXe
ba posede Oo ¢opMupara NMYKOTUHA M HEMpPaBMJIHOCTU Ha noBpwuHu ETICS cuctema.
OunataumnoHe cnojHuue omoryhyjy oa ce KpeTawe KOHCTPYKLMje OCTBapH, 3 Aa ce NyKOTUHe
KOje Npy TOMe HacCTajy Ha NOBPLUMHU He BMAeE, WITO N060/blUaBa eCTeTUKY CUCTEMA.

Bnno KakBe CNojHMLE HA NOAJI03M, CNOjEBN PA3/IMYMTUX MATEpPKjasa, CMOjeBM MOHTAXKHUX MJI0Ya M CBU
cnojeBn raje Moxe gAa gofe Ao pasnuvuuTor paja jeaHe WM Apyre CrojHe MOBPLUMHE He CMUjy ce
npemolutasatu ETICS cuctemom 6e3 yrpagrbe AMIATALMOHUX CMOjHULA, Kako 6u ce cnpujeymno
npeHollere HanoHa y ETICS cuctem 1 TMMe f0BEesO A0 CTBapakba NYKOTMHA Y CUCTEMY Te NPOAOPa BoLeE Y
ETICS, kao 1 fo moryher sioma 1 nagara anjesoBa Uan LjeslokKynHux nospmnHa ETICS-a.

MocToju YnTaB HU3 roToBuX Npodunaa Koju ce yrpallyjy y ETICS ca umsbem dopMuparba AnNaTaLMOHMX
cnojHnua. OCHOBHa CBpXa OBMX AMATaUMOHMX CMNOjHMLA je Aa oMoryhe pas/iMunT U HeCMeTaH MeXaHUYKK
pag pasvuMTMX NOBpLIMHA, 6e3 MpeHolera MEeXaHWYKMX Cula ca jefHe MOBpLUMHE Ha Apyry.
McToBpeMeHO, OBe CMOjHKMLIE MOPajy Aa cnpujede npoanparbe Boae y ETICSC cnctem n ctBapame TOMJIOTHUX
MOCTOBa.

OBe gnnataumoHe crojHuue mory aa 6yay npumujerbeHe Kaga cy [BWje MOBPLUMHE Y PaBHMHU WAN MO,
oapeheHnm yriom.

RN

Cnuka 98 lMNocmassbare npodusa 3a duamMayuoHy CnojHuUyy

TEXHUNYKN MPUPYYHKIK 3A MPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA




OCHOBHM NPUMHLMNK yrpaarbe AnnaTaumoHnx cnojHnua y ETICS cy abepehu:

e [IMNaTaLMOHe CnojHMLe MOPajy ce yrpaljuBaTu Ha MjeCcTUMA rpje ce Ha NOAJI03M CNajajy oBuje
NOBpPLUMHE Of, Pa3/IMYMTUX MaTepujana.

e [lunataumnoHe cnojHuue Tpebajy pa 6yny nocraBsbeHe Tako Aa omoryhaBajy cno6opHo KpeTarwe
KOHCTPYKLMje y CBUM CMjepoBMMaA. TO ce NOCTHIKe TAaKo Aa Ce AUJIaTauMoHe CojHULLe NoCcTaBe y
oarosapajyhMum nHTepBasiMMa v fia ce 33 CBaKMU NojeoMHU Coj KopucTe oarosapajyhe Bpcte
OWNAaTaLMOHUX CMOJHULLA.

e lunatauunoHe cnojHuue Tpe6ajy 6uTH yrpafleHe Tako Ba ce TOKOM yrpagme He owrtehyjy, n ga
ce ocTtanu pagoBu Ha ETICS cucteMy He omeTajy. To ce NMOCTMXKe TaKO A3 Ce AWIAaTauUOHe
cnojHuue yrpahyjy npuje Hero WTO ce NOCTaBM TONJIOTHOU30J1ALLMOHM C0j.

e [lunatauunoHe cnojHuue Tpeb6ajy aa 6yay yrpalleHe Tako ga ce TOKOM BpeMeHa He owrTehyjy, n
Ba omoryhaBajy cno6ogHoO KpeTarwe KOHCTpYKuMje. TO ce NOCTUXKE TAaKO A3 Ce AUIATaLMOoHe
cnojHuue 6Mpajy npemMa BpCTU MaTepujasia ca KOjUM ce Cnajajy, Aa ce hUXO0BO CNajare BPLUU HA
oaroBapajyhu HauuH, 1 ga ce AUNATaLMOHE CMOjHULLE PeAOBUTO NperseaaBajy u 3aMjemyjy ako
je noTpe6Ho.

e lnnatauunoHe cnojHuue Tpebajy pa 6yny yrpaljeHe Tako Aa He yTUUY HA eCTeTUKY 3rpage. To ce
NoCTUXKe TaKo Aa ce oHe 6upajy npema 60oju u 06sMKy 3rpage, Te Aa ce Kopucte oarosapajyhe
BPCTe AM1aTaLLMOHUX CMOjHULLA KOje Cy Makbe BUAJ/bUBe.

Detalj
Omjer 1:2

3ug,

Jbenunno (MUH. KOHTaKTHa NoBpLMHa 60%)

dacasHa n3onaumoHa naova (go 300 mm)

Apmupajyhu cnoj (ND 5 mm)

CUCTeMCKO /benunno

Jbenuno 3a obnore (Buffering-Floating)

O6nora

MpuKknagHa maca 3a pyrvparee

JlaraHu M30NaLUMOHK MaTepujan 3a 3anyrasakbe AunataluoHe

WwynsbuHe

10.  [Aunataumonu npodun (onumja 3a dyre Koje ce mopajy 4ecto
opprKaBaTm)

11.  PE-kabn (onuumja)

12. EnactuyHa maca 3a 3anykasarbe dyra (onumja)

LoEeNOUEWN R

Cnuka 99 flemasb pjewasara ounamayuoHuX CNOjHUYA y UCMOoj pasHu

[lekapboHy3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm




MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA
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3ug,

Jbenunno (MUH. KOHTaKTHa NoBpLIMHa 60%)
®dacagHa usonaumoHa nsova (go 300 mm)
Apmupajyhu cnoj (ND 5 mm)

CUCTeMCKO /benuno

Jbenuno 3a obnore (Buffering-Floating)

O6nora

MpuKknagHa maca 3a pyrvpare

JlaraHu U30NaLUMOHK MaTepujan 3a 3anyrasakbe
AunaTaumoHe Wyn/buHe 1 ® @
[wunataunonu npodun
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i
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Cnuka 100 [emass uszsofer-a dusnamayuoHe cnojHuye y yHympauwirem y2ay

OnnaTaumoHe cnojHuue Takohe je Moryhe pjelwaBaT nomohy AnnaTaunmoHnx ekcnaHamMpajyhmnx Tpaka.

Cnuka 101 [MTocmas/bare dunamayuoHuUX mpaxka

Ha Kpajy je 6BUTHO HaNnoMeHyTK Aa ce AnNaTalMoHe CrojHMLLE MOpajy U3BeCTM Yy noBe3aHoM ETICS cuctemy
(6e3 npekuaa TepMOM30NALMOHOr CJ/l0ja Ha MjecTMMa AwnaTauuja), Tj. MOpajy M3HYTpa Aa ce MonyHe
NPUKNAAHNUM TOMIOTHOM301aTOPOM KaKo 61 ce Crpujeunsio cTBapare TOMI0THMX MOCTOBA.

TEXHWYKM MPUPYYHIK 3A TIPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOVKACHOCT HA CTAMBEHNM 3TPAJAMA




1.2.12.7 [Qemaspu baskoHa u mepaca

BasikoHe je Haj60sbe M30/10BaTH Ha TakaB HauMH [1a ce KoMMJieTHa 6a/IKOHCKa N/104Ya ca CBMX CTpaHa (ropkba,
[l0kba N YeoHa) 06,10XN ca oarosapajyinM TepMM30/1aLUMOHNM MaTepKjasioM, MK Aa ce 3a HasikoHcKe
nsioye Kopucre nocebHn eIeMeHT Ca NPEKNHYTUM TOMIOTHUM MOCTOM. Y 0BOM MOC/beiHEM C/Iy4ajy Huje
noTpebHO Aa ce NoCTaB/ba N30/1aLiMja Ca [OHbE CTPaHe.

(A=

3ua
ManTep 3a nnjensbere
TonN0THOM30NALMOHM CNOj

e

ApMmaTypH#M Cnoj

3aBpLHM CN0oj
Tunnosu
TonnoTHON301aLMOHM C/0j 33 MOAHOM]a

& . 3anTuMBHa Tpaka

{
|
{
|
‘
® NV A WwN R

Cnuka 103 EnemerHam 3a ussofjere 6as1K0OHA ca npeKUHymumM monJiomHUM MOCMOM

YKONNKO cy 6a/IKOHN OTBOPEHM OAHOCHO M3JI0XKEHW Mafakby KMlle Uan NpcKakby, Mopa Aa ce NnpuMujeHn
TOMJIOTHOM30/1aLIMOHN MaTepKas 3a NOAHOX]a, Koju Tpeba yrpaanTi Mo NPUHLIMNY pjellaBarba NOAHOXj]a.

JlekapboHuM3aLmja eHepreTckor cekTopa y BocHM 1 XepLerosnHu




MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

1.2.12.8 [dema/bu amuke

3ua,

ManTep 3a nnjensberse
Tonn0THOM301aLMOHN CNOj
ApMaTypHu cnoj

3aBpLHM CNoj

Tunn

3anTuBHa Tpaka

O NowkwNE

Numenn npodunu (y okeupy
KOHCTpYKLMje)

9. TonnotHa usonauuja

Cnuka 104 Jemasb monsiomHe usosiayuje amuke

BucuHa 3rpage 28m 8-15m 215m

BucrHa BepTuKasiHoOr npenycra >5cm >10 cm >15cm

LLInpHa XOpM3OHTAJIHOT npenycra 23 cm 23 cm 23 cm

Tabena 14 BenuyuHa npenycma JuMeHe oKanHuye Ha amuyu

MpaBWiHO KM3BONere Croja TOMIOTHE M30/1aumMje PaBHOr KPOBa M BakCKOr 3MJa Mpeko aTtuke
noapasymmnjeBa NPaBUJIHO Crajakbe 0Ba [Ba C/10ja TOMJIOTHE U3oJ1aluje, Te MpeKpuBarbe ropkber pyba atuke
ca opgrosapajyhum siMMeHMM npoduavMMa Koju WMajy 3a4aTak CrnpedyaBakbe YyJlacka Bare y
TOMOTHOM30MaUMOHN ¢1oj. 360r Tora BesIMYMHA MpenycTa JMMeHux npodwunia Tpeba da 3340BO/bU
BPUWjeIHOCTM NpUKa3aHe y ropH0oj Tabenw.

TEXHUNYKN MPUPYYHKIK 3A MPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA




1.2.12.9 ema/bu pjewiasara uHcMasaayuja, npodopa u Hocaya dpacadnux ypehaja u enemenama

Mpn n3sofery ETICS cncTema, BpJ/IO je BaXKHO MaXk/bMBO PUjelLIMTK CBe npoaope Kpo3 ¢dacaay, nonyT
WHCTas1aumMja 338 BOLOBOJ, rpujakbe, eNIeKTPUYHY eHeprujy, KJMmMaTusauujy, CBjeTs1o, NoLUTy, caTenmnTcke
aHTeHe, 3aCTaBe, HAACTPELUHNLE, TEHAE N CIMYHO. AKO Ce TV [eTasbu He 1M3Beay MpaBu/IHO, MOTY [a ce
rojaBe TOMJIOTHM MOCTOBM, LUTO 3Ha4YM Ja TOMJIOTa Jlako Moxe aa npofe kpos dacaay, a To AoBoaM A0
noseharba TPoOLLKOBA rpujarba 1 Behe eMucuje yribeHaAMOKCMAa Te NnojaBe KOHAEH3a 1 navjecHu. Takohe,
aKO Ce CTaTU4Ka HOCMBOCT OBMX CMOjHUX efieMeHaTa He Pa3MoTpK Y JI0BOJbHO] Mjepn, Moxe aa aohe Ao
owrTehera dacase nam Yak Ao naga nojeamHux dacagHux esnemeHata. OBO je 4yecTo npobnem Kop
nocrojefhnx 3rpaaa, raje ce n3sohaum Tpyfde Aa cayyBajy CTape Hocaye, Yak M OHAa Kaja ce aebsbvHa 31aa
nosehasa 360r gebs/buHe ETICS-a. ETICS cucteM omoryhaBa fa ce TakBe cuTyaumje npesasuiy Kopuiuherem
Pas3/INUMTUX TWUMOBAa eJieMeHaTa Koju Crpevyasajy NnojaBy TOMJIOTHMX MOCTOBA M OCWUTypaBajy [0BOJbHY
CTaTMYKy HOCMBOCT. BaxHO je Ja ce npuankom m3soferba ETICS cncTeMa noLuTyje CTPYYHOCT M UCKYCTBO
n3sofaya pafjoBa, Kao 1 [ja ce KOPUCTE KBAJINTETHM €/1IEMEHTN U MaTepunjaan Kako b1 ce MocTuria xesbeHa
N30/1aTUBHOCT M HOCUBOCT.

Jako je 6BUTHO Oa ce OBakBa MjecTa M JieTa/bl pujelle y ¢asn npojekToBarba dacaje, jep caMo Tako je
n3Bofay pagoBa y cnTyaumjun aa nsbjerHe pasHe nmnpoBusaumje.

fischer Thermax
Zas Wuw e Vi o
Vet g e M e
: ERTL

Cnuka 105 flemass gjewara 8awCKUX eJleMeHama npuMjeHoM BUj4aHo2 cucmema ca NpeKudoM monsomHo2 Mocma

[ekapboHu3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm



MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

Cnuka 107 Mpukwyqusare dodamHux enemeHama Ha ETICS cucmeme

3
i

Cnuka 108 Kopuwherwe MOHMaXcHUX eieMeHama 00 mepoe noJiuypemaHcKe njeHe u njeHacmo 06/IUKOBAHUX MemasaHuUx nio4ya

TEXHUNYKN MPUPYYHKIK 3A MPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA




Cnuka 111 lMpumjepu MOHMAXCHUX eJleMeHama 3a Ja2aHe npeomeme

- ,ru..

Cnuka 112 lMpumjepu npuk/byyer-a eleKmpu4yHuUxH ypehaja

JlekapboHuM3aLmja eHepreTckor cekTopa y BocHM 1 XepLerosnHu




MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

1.2.13 OmnopHOCM Ha noxcap

MpOTMBMNOXAapHa 3aLITMTa BakbCKMX 3M40Ba Ha 3rpajama BpJ1o je BaXKHa jep NMoMaxke y cripeyaBakby LnpeHsa
roxapa Ha Apyre avjenose 3rpage. AKO MoXap HacTaHe Ha BakbCKWUM 3M40BMMA 3rpaje, a BakbCKY 3110BM
HMCy Ha oarosapajyhn HaumH 3awTrheHK, NoXxap MoxXe N1ako Aa ce NPoLMpK Ha Apyre AnjesioBe 3rpaje v
[a JoBeje [0 Be/MKMX ryburtaka matepujanHmix nobapa na yak v 4o rybutka xusoTa. [1poTmBnoxapHa
3alUTUTa BarbCKMX 3MA0Ba Takohe Momaxe y CMatberby BpeMeHa MoTpebHOr 3a raluerbe noXkapa U
OOMNPUHOCK CMakbekby LITETE YKOJIMKO MOXAp MMaK HacTaHe. To je BPJ10 BaXKHO 3a 3rpaje y KojumMa bopase
JbyOW, Kao WTO cy ctambeHe 3rpage, wkone, Bptvhn, 60aHMLE M CaMYHO. MPOTUBMOXKAPHA 3alITMTa
BakbCKMX 3M10Ba Takofe je BaxkHa 33 MOC/IOBHE 3rpaje, jep NoXap MoXe y3poKoBaTu Besimke rybutke y
MoC/10Bakby M OTEXaTW HACcTaBak Moc/I0Bakba.

HekoMKo CTaTUCTMUYKNX NoAaTaka Koje NoAupTaBajy 3Hayaj 3aliTMTe o no)kapa:
e 30% CMPTH U 03/bea NOBE3aHUX Ca NOXKAapPOM Yy CBUjeTy Be3aHO je 3a AjeLy;

e 80% CMPTHU M 03/bea NOBE3aHMUX Ca NMOXKAPOM [0roAuso ce 36or yaucarmba OTPOBHUX OUMHUX
racoBa; 50% kKoMnaHuja Koje cy norofjeHe noXkapom 6aHKpoTUPA y Nepuoay A0 3 roaMHe HaKOH
no>kapa;

¢ 50% rpallaHa y EBponu he TOKOM cBOr )XMBOTa 6MTU U3J10)KEHO NOXKapY;

e 70000 036MJ/bHUX 03/be,a NOBE33aHUX Ca NOXKAPOM, Koje Tpebajy 60/IHNUYKO injeuere, rogullbe
poroauy Esponu.

1%, 2% 1% 1%

W11 100 katove B0 Katova 35 katava W12 kata Sl liata W3S katova G100 katova 8 11-100 katowa
PoZarna fasadama - promatranisvi tipovi zgrada Poiarna fasadama - bene, uredske, zgrade institucija

o

Cnuka 113 Yyecmasiocm noxcapa Ha pasHUM munosumMa U BUCUHAMa 32pada

[a 61 HacTao noxap, Mopajy NCTOBPEMEHO Aa nocTtoje csbefeha 3 pakTopa: ropuBa Matepuja, KUCEOHUK, U
TemrepaTypa Nna/berba ropnBe MaTepuje.

MocCTojM BMLIE HaYMHa HACcTaHKa NoXapa Ha 3rpafiama, 1 To:
e NOXKap AOHeLUEeH BjeTPOM,
e MOXXKap HAaCTao NasbereM npepmeTa y 6,M3nHuM 3rpage,
e No>Kap NpeHeceH paaujauujom,
e MOXKap HaCTao yC/bep yHyTpaluker u3Bopa.

fN"‘ r
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Cnuka 114 Moxcap doHewleH BjempoM HA Yy2pOXCeHYy 32pady

TEXHWYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCTN HA CTAMBEHVM 3IPALAMA
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Moryhu BatbCKM M3BOPU NOXKapa
Koa pacaga o4 ropuBmx
MaTepujana Nnoxap mory aa
npeHecy Ha unjenun objekat

\AIS]an KOH p
I

L

Cnuka 115 BarwCKu U3sopu noxapa (3anasbeH KoHmejHep, 3anasbeH aymo, NoXcap Hacmao Ha 6asKoHy)

Cnuka 116 lpeHoc noxcapa padujayujom ca cycjedHe 32pade

[ekapboHu3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm




MNOCTABJbAKE TOMJIOTHE U30JIALUJE HA BAlBCKOM OMOTAMY 3rPAAA

MojaBy v WNpeHe NoXKapa Ha NojeAHOj 3rpaan MoXe a NPOoyY3pOoKyje noXap 13 cycjeaHe 3rpage (npujeHoc
ropyhnMm KansbmuamMa WM pagavjaunjom TOMJIOTE), BakbCKM Noxkap (Kaga ce M3BOp Moxkapa Hanasu y
HenocpeaHoj 6M3MHM 3rpaje, LTO MOXE HIp. 61TK 3aMasbeH KOHTEjHEp 33 OTNaz UM 3anasbeHo BO3MJI0),
WM NMOXKAap Y YHYTPALWHOCTH came 3rpage (y FheHMM NpocTopujama).

Cnuka 117 YHympawu y3poyu nox3capa

Grundsituation

TR A P ———_ - a—J

Cnuka 118 [1pujeHoc noxcapa npeko ¢pacade

TEXHWYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCTN HA CTAMBEHVM 3IPALAMA




UVOR Brandachutzatiag 02, Fouer TRUTZ GenbH

Cnuka 119 ®ase npeHoca noxapa npeko ¢acade 00 20puso2 Mmamepujana

12. Minute 20. Minute 25. Minute
~flash-over" 1. Etage ~flash-over" 2. Etage

IZVOR * Brandschutz im mab

Cnuka 120 Bp3uHa npeHoca noxcapa npeko ¢pacade

TemnepaType Ha

¢aca,a,w CkpeTarbe nnameHa ycrbes, p,jenosaH:a OwTtehere TonaoTHE

sjeTpa nsonaumuje
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Cnuka 121 Pa3sujarbe memnepamype y cpeduwmy noxcapa
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MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

[aHac ce 3rpafie rpage o HeKMX BpJ1o 3ana/bUBMX MaTepujana, na 36or Tora Tpeba nyHy naxkkby ycmjeputm
Ha 3alUTUTY O/l NOXKapa TOKOM rpafhe, Kao M KacHuje TokoM Kopuuwhema 3rpage. FpafeBrHCKM MaTepujanu
pa3BpCTaBajy ce Ha He3arnasbMBE M 3aMnasblBe MpemMa HMX0BOj peakumnju Ha noxap. OBa knacndmkaumja
MaTepujana y ob63up y3nma HMXOB [AOMPUHOC pa3Bojy Moxkapa Mpuje rojaBe pacnjiamcaBarba (€Hr/.
“flashover”) n HMX0OB AOMNPUHOC NOXapHOM onTepeherby NpocTopuje y NOTNYHO pa3BMjeHoM noxapy. OBa
Knacnodukaumja ykibydyje cbenehe knace rpafleBUHCKMX MaTepujana:

e Knaca A1 -Huy Kojoj dasm noxkapa, Yak HM y NOTMNYHO pPa3BUjeHOM MoXapy, NpoM3BoA He NoACTMYE
lUMperbe noxapa M He nosehaBa noxapHo ontepeheme. pumjepu: KameH, oneka, MeTanu,
aHOPraHCKM MaTepujain ca Makbe 04 jeAHOT NMPOLLEHTa OPraHcke MaTepuje, NPOM3BOAM 33 N301auunjy
o[, MMHEpaJIHNX BllakaHa.

e Knaca A2 - npou13Boj ncnyHaBa ncte KpuTepujymMe Kao kiaca b, anm marbe cTpore KpUtepujyme Hero
A1. Y NoTnyHo pa3BujeHOM Moxapy npousBo He noeehaBa no)apHo ontepehere HUTK ybp3aBa
LUMperse noxapa. Nprmjepu: ceHABMNY-NaHeNN Ol KAMeHe MUHEpPAJIHE BYHe, TNMC-KapTOHCKe MJioye.

e Knaca B —wncTo kao v knaca C, ocuM LITO NPOM3BOJ UCNYHABA U HeKe BULLe Kputepujyme. MNpumjepn:
OPBO-LEEMEHTHE MNJioye, ApBeHe niove obpafeHe ycnoprBauMMa LUMPEHsa NJIaMeHa, CeHABMY-MaHeNN
Ca NOJIMMN30UMjaHYPATHOM MjEHOM.

e Knaca C-ucTo Kao 1 knaca D, ocMM WTO Npon3BOA MCMYyHaBa BYMLLE 3aXTjeBE Te MPUJIMKOM NpUMjeHe
SBI8 MeToZe MCNUTMBakba HEMA LUMPEHbA MNJlamMeHa. MNpumjepn: deHosHa MjeHa, CeHABUY-MAHeNN C
NoJINYpPeTaHCKOM MjeHOM.

e Knaca D — nponsBoamn UCNyHaBajy KpUTepujyMe 3a knacy E. [lyro ofosivjeBajy 3anasbetby ciabum
MJaMeHOM M He Pe3y/ITUPajy 3HAaTHMM LUMPEHEM MaMeHa. Yak u npuankom SBI ncnvtuBarba
nojeanHor ropyher npegmeTa, CTBapakbe TOMJIOTE YCNOPEHO je M orpaHnyeHo. MpuMjepu: pasnnymTe
BPCTe ApBETa, NPOM3BOAM Of, IPBETa.

e Knaca E — npon3Boay KpaTKo 0/10/IMjeBajy 3anasbeky C/1abvM NJiaMeHOM 1 He Npon3Boe BE/INKO
LUMperbe NsiameHa. MNpumjepu: MeKaHe BIakHACTe NJoYye, eKCnaHAMpaHn MoJIMCTUPEH, NOINYPETaH,
o60je c ycnoprBayMma LIMpeH-a njaameHa.

e Knaca F-npoussoam 6e3 cneumdpmnkoBaHnX NpOTUBMNOXAPHNX KAPAKTEPUCTMKA NIV MPOM3BOAM KOjK
He 3a[0B0J/baBajy KpUTepujyme 3a knacy E. Yrpaarba TMX mMaTepujana Huje OOoMyLTeHa ako HUcy
MOTNYHO NMPEKPMBEHW APYrMM rpafleBUHCKMM MaTepujasinma, YMMe je LuMjesiv Npov3BoJ CBPCTaH
6apemy knacy E. Mpumjepu: eKkcnaHaMpaHu NoaIMCTUPEH, NosiypeTaH, 6oje 6e3 ycnopurBaya WnMpema
njaameHa.

Heropuswm rpafleBMHCKIN MaTepujaan Cy OHN MaTepujaan Koju noa NponmncaHnm ycIoBMMa NCMUTHUBAHAE He
MOry ropjeTm WnauM AOoNpUHKMjeTH pas3Bojy noxapa. Mpema kBanudwukauunju Esponckoe cmaHoapoa 3a
ucnumusarse epahesuHcKUX mMamepujasnd Ha 3ands/eUBOCM U OomNopHocm Ha noxcap EN 13501-1, To cy
MaTepujanu knaca A1 n A2. Tpeba HanoMeHyTH [1a je HEKN MaTepujan Knace A2, 4ak 1 ako HUje 10C/I0OBHO
Heropus, CBPCTaH y UCTY Makpokaacy A1l jep My je JONPMHOC pa3Bojy No)apa v ocsiobafary Ton0THe
eHepruje BpJ10 OrpaHNYeH.

FopuBu rpafleBMHCKM MaTepujann Cy OHW MaTepujann Koju ce mnof NponncaHMM yC10BMMa UCMNTMBaHA
3anasie. O63MpPOM Ha HUXOB AOMPUMHOC Pa3Bojy MoxXapa, NoaunjesbeHn cy Ha 3anasbuse (knace B n C),
HopMasiHo 3anasbmBe (knace D u E) 1 nako 3anasbuBe matepujane (knaca F).

Razred reakcije na pozar gradevinskih A1 - KaMeHa ByHa

1 B C D E F E - ekcnaHgmpaum noamctupeH (EPS)
E- XPS
NEGORIVI MATERIJALI eKCTpyAupaHu nonuctupeH (XPS)

Cnuka 122 Knace peakuyuje 2pahjesBuHckux mamepujana
Ha noxcap

8 SBI (engl. Single Burning Item) je HoBa MeTo4a MCNNTMBaHA rpalleBUHCKMX MaTepujana y cBpxy oapefnBarba HbUXoBe peakuuje Ha
noxkap OJAHOCHO Ha M3JIOXKEHOCT njaMeHy, npuxsaheHa 2001. roguHe, Kojom ce y EBponu TectMpa u KBannowukyje BehuHa
rpafleBMHCcKkMX Nnpon3Boaa. Peakumja maTepujana Ha niiameH npaheHa je Bu3yenHo v nomohy nHcrpymeHata. ®ur3snyke KapakTepucTmke
npoujerbyjy ce onaxareM oK ce 6p3nHa oTnyLWwTaka TOMNJI0TE U ANMA Mjepyu MHCTPYMEHTMMa. MaTepujan je n3noxeH TEPMUYKOM
ontepehemy oa nojeanHavHor ropyher enemenTa. Oujerbyje ce Mmoryhu fonpuHoc Hekor rpafleBMHCKOr NPON3BOAA Pa3BOjy NOXapa y
MO>XAaPHOj CUTYALMjU KOjOM Ce CMMY/IMpa ropere NojeiMHa4YHor npeaMeTa y yray npoctopuje y 6113mHM Tor nponssoaa. Batpa ce
cTumynnpa rpujavem o 30 kW. AHanunsnpajy ce nponssoam ropera. C 063MpomM Ha 6p3nHY WMperba BaTpe M KOJIMYMHY NPON3BEAEHE
TOMJIOTHE eHepruvje, MaTepujann ce CBPCTaBajy y KJlace 3anasbMBOCTU.. [lofaTHe noaknacndmrkaumje ytephyjy ce Ha 0OCHOBY KOJIMUYMNHE
npov3sBefeHor AMMa

TEXHUYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALAMA




Fop1BK TOMJIOTHOM301ALUMOHM MaTepujann yrpafleHn y oMoTay 3rpaje, Kao LTO je HMp. eKCnaHAaMpaHu
nonuctnpex (EPS), mory 6utHo nosehatn noxapHo ontepeherse 1 pu3nk aa he ce noXxap NpoWMPUTH No
3rpaau, 1 To 360r KapakTepmncTUKa TAaKBMUX MaTepWjasia y CMUCIY HMXOBE peakLuje Ha noxap.

OuunrnenHo je Aa ce 3alITWTa Of MOXapa M eHepreTcka edpukacHoCT MeflycobHO He MCKibydyjy, Na cTora
CTPOXM 3axTjeBW Yy norsefdy eHepretcke ebMKacHOCTV 3rpada Mopajy Aa ce NpuMujeHe napasnesiHo ca
CTPOXXWUM MPOTUBMOXXAPHMUM MPOMMCUMA.

3rpazie Mopajy buTK npojekToBaHe u n3rpaheHe Tako Aa je y cay4ajy nsbunjarba noxapa:
e HOCMBOCT 3rpage ocurypaHa y Toky ogpeljeHor nepuopga,
e HACTAHAaK U LWWMPEHE NOXKapa U AUMA Y YHYTPALUHOCTH 3rpage Cy OrpaHM4YeHm,
e LUMpEHe NOXKAPa HA OKOJIHE 3rpaje je OrpaHUYeHo,
e CTAHApU U/VNIN KOPUCHULM 3rpaje MOry HanyCTUTH 3rpaAy WU HA HeKU OPYrv HAUUH 6UTH
CnalueHy,
e y 063Mp je y3eTO U OCUryparbe CUrYPHOCTHM CMACUAAUYKMUX eKuna.

CBpxa NPOTMBMNOXAPHE 3alUTUTE Ha 3rpajaMa je crpevaBatbe 6p30r WKpera NoXapa NpeKko Bulle of 2
eTaxe M3HaZ WaM UCNoA MjecTa MHMUMjauuje noxapa npuje peakuuje BaTPOracHUX jeamMHuua (Koje y
BehnHKM cnyyajeBa gonase 15-20 MMHYTA HAKOH MojaBe MoXkapa), U CnpevyaBake OMacHOCTM O Najama
Be/IMKMX AnjenoBa dacage. Npu caMom u3Bofery MPOTMBMOXAapHEe 3aliTuTe Ha ¢dacagama 3rpaga
noTpebHoO je NpnapXaBaTh Ce HEKOJIMKO MpaBunIa U TUMNCKUX pjeLlerba.

1 j_lg y
Wl 87 770 7 g
>3 om >30cm g
[ |
—C—
L & |
8
T A
>20 em I I
—

Mpenopyka:
MpoTnBnoX»apHM nojac Ha cBaKkoj (CBaKoj APYroj) BUCUHM eTaxe
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Cnuka 123 Jlemass nocmas/bara NpomMuUBNoXapHux 6apujepa od He2opugo2 Mamepujasia Ha $acade 00 20puso2 Mamepujana

[ekapboHu3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm



MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA
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Cnuka 124 TunuyHa pjewer-a npomusnoxcapHux 6apujepa
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Cnuka 125 Mjecma u sesluyuHa npomugnoxcapHux bapujepa

TEXHWYKM MPUPYYHIK 3A TTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOVKACHOCT HA CTAMBEHNM 3TPAJAMA




Cnuka 126 Xopu3oHmaJsiHe u sepmuKkaszHe npomusnoxapHe bapujepe

HawnM NpaBuUIHULMMA O NMPOTMBOXXAPHO] 3aLUTUTK ce n3Mely ocTanor Nponucyjy 3axTjeBu 3a OTNOPHOCT
Ha NoXkap KOHCTPYKLMje 1 enemMeHaTa 3rpajia Te peakumja Ha noxap yrpaheHux rpafeBrMHCKMX Npon3Boaa,
N FbMMa Cce MOpa PYKOBOANUTM KoA pa3MaTparba n3bopa rpafleBMHCKNX Nponssoaa Koju he 6utu yrpahenuy,
Te KOJ pjellaBarba AeTas/ba MPOTMBIOXKAPHE 3aLlUTUTE.

1.2.14 Oodpicasame u nonpaske ETICS cucmema

ETICS cucTemMm cy BakbCKM CUCTEMM KOjW CY Y CTaJIHOM A0AMNPY Ca OKOJIMHOM, Te cy 360r Tora TOKOM BpeMeHa
N3/10>KEHN Pa3/IMYMTUM BpCTama onTepehema Kao LWTo cy:

e BJIaCTUTA TEXXMHA,

e onTepehemwe BjeTpoM,

e NpoMjeHe TeMnepaType u Baare,

e MEXaHMYKH yaapu,

e HAaNOHU HOCUBE KOHCTPYKUMje.

OBM CMCTEMM MOAJIOXKHM Cy CTapeky M MPOMjeHaMa, asin ako Cy U3BeZEeHN y ckaay ca NpaBunMa CTpyke,
npomjeHe Koje ce gorafajy y ToKy yror H1M3a roamnHa 6uhe yrnaBHom ecteTcke npupoje 1 Hehe HapyliaBaTu
dbyHKUMOHaNHOCT dacage. NpoMjeHe Koje HacTajy Ha 3aBpLIHOM cnojy ETICS-a yMHOrome 3aBuce M of
KOHCTpyKUMje 3rpage, KAMMaTCKOr Noapyyja 1 iokaumje 3rpaZie Te o NpaBuJIHOT n3Bohera AeTasba.

ETICS cuctemn 3axTujeBajy u ogpeheHe Mjepe penoBHOr ojfpXaBakba. [loBpeMeHO nepuoanyHo
npebojaBarbe ce noApasyMnjeBa, U CMaTpa Ce peloBHMM ofp>KaBakbeM dacage. Ako je nssoherse ETICS-a
6110 TEeXHUYKM KOPeKTHO, 6e3 HapyluaBarba GYHKLUMOHANHOCTM CUCTeMa M noTpeba 3a 036U/bHUUM
3axBaTMa y CMUCY PEHOBMPaHa, TPAjHOCT CMCTEMA M3HOCK [BafeceT neT rogauvHa. NpebojaBarbe MMa
eCTeTCKy W 3alTUTHY GYHKLMjY KojoM ce nobosbliaBa BoA00A60jHOCT 3aBpLLUHOT ¢/1oja. Y Ty cBpXy moryhe
je nssectn ubenehe mjepe:

a. xudpogobupamwe ¢pacade b6e360jHoM UMNpe2HaAyujomM

Y Ty CBpXy KopucTe ce 6e36ojHe CMIMKOHCKE MMMperHalumje Koje ce HaHoce Ha cyBy dacaay, 1 To
06unHo, no 3acuherba. VIMNperHnucaHe MoBpLUMHE Yy Mepuoay Cyllera NoTpebHo je 3alTUTUTK of
yT1Laja KMLe KaKo ce MMMperHauuja He 6u ncnpana.

b. npebojasare ¢pacade

Y cBpXxy oAp>xaBamba ETICS-a npebojaBarbe dacage M3BoAM Ce CBaKMX HEKOJIMKO roamHa (y npasuay
cBakmx 5 — 10 roavHa), 3aBMCHO O W3JIOXEHOCTM ¢acafle BarbCKMM yTuuajuma. lNpuje cBakor
npebojaBarba dacagy Tpeba onpatv Te Ha OCyLIeHY M YWUCTY MOBPLUMHY HaHWjeTu oarosapajyhu
npeanpemas, npema notpebu ny ckaaay ca ynytcteMma npounssohaya. Mpenopyyyje ce Kopuiuhere
60je Koja cagp>Xu AoaTak NpoTMB MojaBe MMKpoopraHnsama (buoumaHo cpeacTso).

[ekapboHu3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm



MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

1.2.14.1 Azn2e u 2/musuue — y3pouu U omKkaarwamwe

Ha dacamama Ha KojuMa je nocTaBsbeH ETICS cncTem 4ecTo ce nojassbyjy anre v ribusuLe, Koje ce 06u4Ho
jaB/bajy y LpBeHOj, NaaBoj UK 3esieHoj 6oju (anre) unm y upHoj U cnBoj 6oju (rsbueuue). OBa nojasa
npefcTaB/ba CaMO eCcTeTCcKM NpobieM 1 He yTnye Ha GYHKLMOHANHOCT dacage.

Cnuka 127 Anze Ha pacadama s8amCKux 3udosa

Cnuka 128 MNwusuye Ha pacadama sarCKUX 3u0o8a

[a 6u ce Ha pacaam nojaBue anre 1 r’/bmeule, noTpebHe cy oaroeapajyhe Mnkpobunosiolke oKoJHOCTH
yKJby4yjyhin npucycTBo Biare. Bnara Ha noBpwnHKM ETICS cnctema o6MYHO se MojaBsbyje Ha TeMnepaTypu
pocnwita’®, Hajuewhe y nposbehe nan jeceH, ycsben BEANKUX TEMMePaTypHMX OcUMIaLmMja TOKOM AaHa U
Hohu. Boje cBjeTNjux ToHoBa (bnjena) cy Kop1cHe 360r BUCOKOT CTeneHa pediekcmje U cMakberba HanoHa
ETICS cncteMa Npu BMCOKUM BarbCKMM TeMnepaTypama, aJiu Mory AoBecTu A0 nojaBe pocuwTta 360r
XNajJlHe MoBpLUMHE N CTBaparba YC/IOBA 33 Pa3Boj ajrM U r/bmBnua. To ce obuyHo goraha 36or masne
nebsbriHe apMaTypHOT M 3aBPLUHON C/10ja, OAHOCHO HWCKOF TOMIOTHOr KanauuTeTa TOr C/ioja U Herosor
6p3or xnafherba TOKOM HOhK. Kako 61 ce cnpujeunsio nojaBsbMBake aarv v r/bMBuULA, MOXe Aa ce ce
KOpUCTK Aeb/bM apMaTypHU CJ10j UM CABPEMEHM 3aBPLLIHW C/10jeBu ca yrpahjeHoM 6MOLMAHOM 3aLITUTOM.
MefyTuM, Bpujeme ajenoBarba buounaHe 3aWTNTe MoXe BUTN OrpaHNYeHo.

OcrM Bfiare HacTaJ/ie Kao Noc/benLa POCKLITA, Y3POK MojaBe aarv 1 ribuBuua cy cbeaehn dakropu:

e KAapaKTepUCTHKe 3aBPLUHOT CJ10ja: BOA0YNOjHOCT, NapoNponyCHOCT, KApaKTepUCTUKE NOBPLUMNHE
(rnatkoha, cTpykTypa), HUcKa pH-BpUjeAHOCT, 0CjeT/bUBOCT Ha NpPJbakbe;

e KJIMMATCKM YCJIOBU: HUXKM CagpIKaj cymnopanokcuaa (SO2,) Tj. Mamwe Kucenux Kuwa, sehwu
CaAp>Kaj a30THMX OKCUAQ, Maka NOTPOLUHA NecTUuMaa, jadye UV 3pauerwe, noBehamwe Bnare y
Ba3Ayxy, rno6asiHo 3arpujaBarbe, NOroAaH KJIMMaTCKy Nepuos,;

e flokaumja 3rpage: 6ausnHa gpeeha u rpmba, 61M3uHa Boae (pujeke, NoTouwm, jesepa), pypaJiHa
nogpyuyja, reorpadcka nosuumja (nogpydyja C yuyecTaJiMuM KULIAMA M Marsama, HUCKUM
TeMnepaTypaMa, HAAMOPCKa BUCUHA), OpUjeHTauuja 3rpaae;

e KOHCTPYKTMBHM OeTasbM: Jiole U3BeAeHO NoAHoXje, NnpeMasieHe cTpexe, KOHAeH3 Ha dacagum
(npo3opcke wWwnaneTe, pono KyTuje), nowe n3BeaeHn aeTtasbm (NPo3opcKe KAynuue, BUjeHLM 1
CN.), nolue U3BeAeHa 04BOAHA U XMAPOU30J1aLMja, HeA0BOJbHE Mjepe 3awTuTe.

° PocuwuTe je TeMnepaTtypa A0 Koje ce BAaXkaH Ba3ayx mopa x1aanTn (100% penaTtveHe Bnare Baszayxa), NpY KOHCTAHTHOM MPUTUCKY,
[a NoyHe KoHAeH3auuja Boae. Ta ce TemnepaTypa Moxe nocTvhn Tako Aa ce, y3 HEMPOMUjeHeHY KOJIMYMHY BOAEHE Mape, Ba3ayx
xnagu no 3acuherba. Taga CTBapHM NPUTUCAK BOAEHE Mape NOCTaHe jeIHaK PaBHOTEXHOM NPUTUCKY. [1py TeMnepaTypu pocuLITa nan
HWXXO0]j TeMMNepaTypu, KOHAEH3ALMjOM Ce CTBApajy Karnsbuue Boae, Ha b1usbkaMa ce nojassbyje poca Uan mMmpas, 3aBMCHO oA, Tora Aa i je
TemMnepaTypa pocuLITa BMLLA WK HUXa og 0 °C.

TEXHUYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALAMA
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Cnuka 129 Hajyewhu y3poyu nojase as2u u 2/pusuya

Cnuka 130 MexaHu3smu npeHowera asiau u 2/busuya

Mpuje cBera Tpeba ca curypHowhy yTBpANTM Aa Ha NOBPLIMHM dacajie MMaMo MojaBy aJirv UK bUMBKLA, a
He 3anpJsbatbe dacage. To je Mmoryhe yTBpAUTA HA ABa HAUYMHa:

e BusyenHo: ako je NpoMjeHa HacTasia Ha NOBPLUMHAMA Koje Cy Y 3Xa4ajHoj Mjepu U3sioXkeHe BAaru
M nagaBMHaMa — HNp. cjeBepHe noBpLluMHe dacafe - OHAA Ce BjepoBaTHO Paju O asirama u/uam
r/bMBULAMY;

e Y3uMareM y30pKa nytemM 6puca v npaherwe npoMjeHa Ha Y30pKY.

[ekapboHu3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm




MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

Cnuka 131 Y3umare y30pka (nujeso), novemak 3apase (y cpeduru), jaka 3apasa (decHo)

O moryhem npobiemMy nojaBe anrn v r/bMBMLUA MNOTPeBHO je BOAMTM payyHa y CTapTy, OAHOCHO npwuje
noyeTka nssohera pasoBa Ha dacaan. Npu ToMe je NoTpebHO BOAMUTM padvyHa 0 M36opy 3aBpLUHOr C/10ja
ETICS-a 1 0 heroBum csbeaehnm KapakTepmcTMkama:

o pH-BpMjeaHOCT - 3aBPLLHM C/10jEBU HUXKET a/IKannTeTa (Ca OpraHCKUM BE3MBOM) MOroAHMjM Cy 3@ pacT
MWUKPOOpPraHvMsama OJ, OHWX Ca BWUCOKMM anKaauTeToM (MUHEpPasHM W CUJIMKATHM 3aBpLUHO-
[eKOpPaTUBHM Ma/ITEPM U NMPEMasn).

e Hucka akymynaumja Tonsiote - TaHKM apMaTypHN CJ10j Ca MakbUM TOMIOTHUM KanauMTeTOM TOKOM
[OaHa je oy>Ke y 30HM pocuLuTa.

e Jopaum (6uoumpm) - 3aBPLUHO-AEKOPATMBHM CJIOjEBM Ca OPraHCkMM Be3nBoM 6e3 JojaTtaka
6voumaa noroayjy 3a pacT asru v r/bUBMLA.

e HujaHca 3aBpLluHOr cnoja - CBMjeT/IM TOHOBM C BMCOKMM CTerneHoM pediekcuje cBjeT/ia YnHe
NOoroAHnjy NoAs1ory 3a HM1xoB Pa3Boj.

e BoAoynojHOCT - Ha 3aBpLUHMM C/10jeBMMa dpacaia Koju MMajy javy BOOYMNOjHOCT Bflara ce 3a/p>kasa
Zyxe na je n Behn pusnk o nojaBa MMKpoOpraHnsama.

e NMaponponycHOCT - Jlowmrja NaponponycHOCT 3aBPLUHOM CJ10ja MPOY3poKyje Crnopuje UCyLIMBaHe
Ovjena Bfare Koja je npoapJiay Taj ¢J10j UK ce Haslasn 3apobsbeHa y Noasio3u.

o Kapaktepuctuke nosplmHe (rnatkoha, ctpyktypa) - Fpybe CTpyKType 3HATHO Ay>Ke 3aAp>KaBajy
BNary M CKJOHWje Cy NpJbakby Hero rnaTtke. MocebHo HeMnoBOJbHE Cy X/bebacTe CTPYKType ca
XOPM30HTA/IHNM X/beboBKMa.

CBe HaBeAeHe KapaKTepuCTMKe cy BWTHe, a/iv He W NpecygHe 3a MojaBy anarv v ribMBuua, byayhn paa
Ha HbMXOBY M0jaBa YecTo yTn4y 1 Apyrn GakTopK, Kao LUTO Cy NOJI0XKaj 3rpaje 1 SIoKasHM MUKPOBMOIOLIKN
N KJIMMATCKN YC/I0BM.
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PefoBHMM Mjepama ofp>kaBakba 3rpaga Moryhe je 3aAp)kaBatbe Bflare M npsbatbe ¢dacaje CBeCTU Ha
MWHUMYM, LUTO CMakbyje PM3KNK 0 MojaBe r/buBurua 1 anrn. OBe Mjepe yK/byuyjy:

e 04BOAY NOBPLUMHCKMX BOAA Ca 3rpage,
¢ pepnoBHO Ynwhewe KPOBHUX XKJbeb60OBa,

e pefoBHY KOHTPOJly ApPEHaXa,

e ynwhemwe cHujera,

e pepoBHo ynwhewe pacape (Hnp. ypehajem 3a unwherwe BOAECHOM NAPOM NOA NPUTUCKOM).

KoH3epBupajyhn cnojeBn n xnapodobHo ajenoBatbe 3aBPLUHOT C/10ja C BPEMEHOM Ce CMakbyjy, Tako Aa je
dacagy noTpebHO 3aWITUTUTK, OAHOCHO NEPUOANYHO OOHAB/bATM Mpemase ca [0JaTKOM 6MOoUMAHUX
CpeAacTaBa.

AKo cy ce r/busuLe v anre Beh nojasunse, npoLec HUXOBOT YK/1akarba YK/bydyje cbegehe kopake:

e npawe u ynwherwe, anapaTMma 3a Npake M YeTKAMA 3a yKJ1akake TBPAOKOPHUX MjecTa,
e cywleme,

e HaHOSeHe OCHOBHOI NpemMasa (ca 6uounpgom),

e cyweme,

e HaHoLEeHe HoBe 60oje (ca pomaTkom 6uoumnpa).

Mako cy buounaHa cpeacTBa Bp/o ebrKacHa, He MOXe Ce rapaHTovati aa ce nHdekumnja Hehie NOHOBUTH
HakoH ogpefheHor BpemeHa. MeflyTuMm, ncnpaBaH NoCTynak caHalumje 1 NoLTNBaHbe CBMX KOPaka Y MoCTYNKy
CaHauumje ocCurypaBajy AyrotpajHujy 3awTuTy.lpousBohaun 6uouMaHUX cpeactaBa Yy  TeXHUYKUM
YNyTCTBMMA HABOAE HAYMH TPeTMparba 33apakeHMX MOBPLUMHA, koje mMpuavkom caHaumje Tpeba da se
cvjene.

1.2.14.2 [lykomuHe - y3pouu, spcme, U Mjepe CMaH-eHa pu3uKa 3a hUxosy nojas

Cnuka 133 [TykomuHe Ha ¢pacadu

MOCTOjM HEKONIMKO Y3POKa HAaCTaHKA NyKOTUHA HA pacajama:

e Hep0BOJ/bHO KBasIMTETHA rpaAma: [yKoTMHE MOry Aa HacTaHy ako Cy MaTepujann Uan TeXHUKe
rpajmbe SIoler KBaJIMTeTa UK ako Cy NPONMCK N3rpaHe He0BO/bHO NOLUTOBaHM.

e KnuMaTcke npomjeHe: dacane mory Aa nyuajy 36or BUCOKMX TeMMNepaTypa, MPOMjeHa BAaXXHOCTU 1
OPYrMX KJIMMAaTCKMX NPOMjeHa.

o KoHTpakuuje u gunatauuje: Pacage mory nyuaTtun 360r KOHTpakLmMje 1 AnnaTaumje maTepujana Koju
Ce KOPMCTM 33 N3rpagHby.

e OnTtepehemwe: lNykoTMHE MoOry Aa ce nojaBe Ha ¢acagamMa ako Ce Ha WX MOCTaBM MpeBuLe
ontepehema, Kao WTo cy Haa3nhnBarbe Tepaca UM A0AaTHM CJ1I0jeBN MaTepwjana.

¢ NMopeMehaju y TemesbuMma: NykoTHHE Ce MOTY NMOjaBUTM aKo Cy TEMESbM 3rpade nopemeheHn nnam ako
noctoje npobemMu ca T/IOM Ha KOMe je 3rpaga nsrpafeHa.

JlekapboHuM3aLmja eHepreTckor cekTopa y BocHM 1 XepLerosnHu



MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

Y Hajuelwhe y3poke HacTaHKa NykoTuHa y ETICS-y cnapajy HenpaBuHO n3Bofhere cncTemMa Uan BakbCKU
MeXaHNYKN N XUTPOTeEPMUNYKHN ymuajw.
Hajuewwhe norpellke Koje ce jaB/bajy TokoM n3Bohera ETICS-a 1 Koje oBoAe A0 MojaBe NyKOTUHA Cy:

e HENpPaBUJIHO NiMjensbere NJo4a, noceb6Ho EPS naoua (HNp. caMo TauKacTo siMjensberwe, NpemMana
KOHTaKTHa NOBPLUKHA, npeaebenu cnoj sjbenuna),

e rpewike Kopg, ussofewa gerasba (OKanHuuUe, NPoO30pu, NPO30OPCKe KJynuue, Tepace, NOAHOX]a,
yrpagHa pa3HUX HOCaya uTa,),

e npewnpoke ¢pyre usmehy nnoua,

e norpewHo u3ssoljerwe apmaTypHor cnoja 6e3 wMAM y3 HeAOBOJLHO NpeKJanakwe CTaKJeHe
Mpexuue,

e N30CTaHAK AMjaroHaJIHOr apMUPakba,

e npemaJsia gebsbMHa apMaTypHOr cJ10ja

e HENPOMMCHM NMOJI0XKAj CTAaKJ/IEHE MPEXXHULLe Y apMaTYPHOM CJ0jy,

e CTaKJ/IeHa MpeXML,a Koja He 04 roBapa 3axTjeBMMA KBaJIUTET],

e He[,0BOJbHO CyLlUEeHe apMaTYPHOT CJ10ja,

e MUjewlarbe KoMNoHeHTHU ETICS cuctema pasnmuutux npomssohaua.

Cnuka 134 lMykomuHe Ha pacadu Hacmasie Kao Noc/beduya Henocmojara duja2oHasHe apMamypHe Mpexcuye

TEXHUYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALAMA




Mpunankom nojaese NykoTuHa Ha ETICS-y, TauyaH y3poK HKWXOBOI HacTaHKa MOpa [a YTBpAM CTpy4Ha ocoba.
Mpv ToMe y 0631p Mopa [1a Ce Y3MY LLUMPUHA, U3r1el 1 BPUjEME HMXOBOT HAaCTaHKa.

®dyHKUMoHaNHOCT ETICS-a MoXXe HacTa/IMM NyKOTUHaAMa BMTK yrpoxkeHa. HaumH HbuxoBe caHauuje 3aBucK
o[, pe3y/iTaTa NpoLjeHe y3poKa HbMXOBOI HACTaHKA, 1 04 LUMPUHE NMYKOTHNHA.
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Cnuka 135 Ymsephusare sesuyuHe (WupuHe) nyKomuHa

Y 3aBMCHOCTM O LUMPUHE NMYKOTMHA, CEIHaU,VIja ce n3B04n Ha BMLLIE HA4YNHaQ, N TO:

e LUMPUHA NMYKOTMHA je go 0,3 mm - caHauuja ce nussoam npebojaBatbeM Noce6HMM npemMasumma
Koju cy npeasuljeHu 3a Ty HaMjeHy;

o LUMPMHA NYKOTMHA je n3Hag 0,3 mm - y3 yCa0B Aa je cucteM cTabuaaH, noTpe6Ho je:
- ussoherbe HoB02 3a8pWHO-0eKopamuBHoa ¢/10jd, u

- ussoherbe HOB02 ApMamypHo2 U 3aBpUHO-0eKOpAMUBHo2 C/10ja.

Y cnyyajeBnma rpybor KpLuera npaBu/ia M3Bohema, caHaumja MoXe noapasymmnjeBaTv 1 nssohere HoBor
ETICS cuctema Ha noctojehn cucteM, y3 ob6aBesHy NpuMjeHy nocebHMX TUNIoBa (HMp. Ha MJioYyama Koje cy
NVjen/beHe CaMo TaykacTo, TeMrepaTypHe ocuwuiaumje Mpoy3poKyjy MNpeBesiIMKe HarnoHe Koje HOBU
apMaTypHM CJ10j HE MOXEe Aa NpemocTu). AKo npuankom nssohera ETICS-a HYje n3BeAEHO AMjaroHasIHO
apMupatbe, NoTpebHo je yrioBe AnMjaroHasIHO apMMUPaTK Te Lujesly NOBPLUMHY M3paBHATM MajTepPoOM 3a

apMaTypHU c10j. [jeIOMUYHO NomnpaB/batbe MPOY3POKYje HOBE BUA/bNBE HEMPABUJTHOCTM, Ko N eCTeTCKe
HeZl0CTaTKe KPO3 pPa3/IMkKe y HWUjaHCK 3aBpLUHOT CJ10ja.

[ekapboHu3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm
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1.2.15 Hajyewhe 2pewke npu uzsohemwy ETICS-a

Cnuka 136 Odsajar-e pacadHe obs102e yc/bed dejcmasa sjempa

1,5 °C
1
0
-1
-2
.‘ -2.8

Cnuka 137 HeksasiumemHo 3amsapare pyna o0 Nocmas/bak-a munjosd u CNoOjHUYa moniomHoU30/1a4uoHUX njao4ya

Cnuka 138 HenpasusiHo nocmas/bae MonJIOMHOU30J1aYUOHUX NJoYa

TEXHUYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALAMA 107




Cnuka 139 HeksanumemHo u3sedeHu demasbu 00800H€

Cnuka 140 HenpasusiHo uzgedeHa mepaca u 30Ha NPCKara (/1ujeso) U HenpasusHa y2paorwa npo3opa (decHo)

\

b A i L

Cnuka 141 HeksanumemHa y2padrwa npo30pcKuUX Kaynuya

[ekapboHu3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm




MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

2 MN3O0JIAUMNJA CTPOIA NMPEMA TABAHY

Tons0THa M3o1auuja CTpona Npema TaBaHy BaXKHa je 36or abeaehmx pasnora:

o EdukacHuje rpujarbe u xnahemwe: AKo je cTpon A06pOo TOMJIOTHO M30J10BaH, Makbe TonsoTe he 6utn
n3rybsbeHo Kpo3 CTPON M Y TaBaH, WTO 3Haun aa he ce npoctop mcnog ctpona bpxe n edukacHuje
rpPYjaTM NN XNaanNTw.

e YwTepa eHepruje: AKo je ctpon Ao6po TOMSIOTHO M30/10BaH, MOTPOLLHA EHepruje 3a rpunjarbe Uamu
xnaherbe npocTopa ncnog ctpona buhe marba. To 3Haum Aa he ga ce ywteam HoBal, Ha pavyyHMMa 3a
CTPYjy AN rac.

e CMameme 6yKke: TONJIOTHOM30J1aLMOHE MJ1oYe, Koje ce YeCTo KOpMCTe 3a M30/alujy CTpona, MMajy
N3BPCHE 3BYYHE 130J1aLMOoHe CNocobHOCTN. AKO ce KOpPUCTe 3a M301aLuMjy CTpora Npema HerpujaHom
TaBaHy, MOTY AONPUHNjETN CMakberby ByKe Koja A0/1a3M KpO3 TaBaH.

e Mo6osbluake KBaJIMTETA XXMBOTA: AKO je CTpon Ao6po TOMJIOTHO M30J10BaH, MPOCTOP MCnoA CTpona
he 6UTK yrogHuWje MjecTo 3a XXUBOT 3UMM 1 JbeTu, WTo he nobosbLuaTh KBaIMTET XKMBOTA.

MOTKPOB/ba YECTO CJIY)KE KAo CEPBUCHM WM CKAAAMLLHM NPOCTOpPU. Y TakBUM CJlydajeBMMA rpujarbe
NOTKPOBJba je 6ecMUC/IeHO, 1 3aTO ce M30J1alnja He yrpafyje y KpoB Hero y 3aftby KOHCTPYKLMjY Koja ce
rPaHMYM Ca HEFPUjAHUM MPOCTOPOM.

Yrpagrba nsosauuje noAa Ha NnoTKPoBJ/bY CMAaTpPa Ce HajjeIHOCTaBHUjUM 1 NCTOBPEMEHO HajedUKaCHUjUM
N30J1aLMOHMM 33XBaTOM Ha oMOTauy 3rpaje. buno ga ce pagn o HOBOrpag M UM O CAHAUMjU 3rpaZe, yBujek
ce cycpehemMo ca peslaTMBHO Be/IMKMM MOBPLUMHAMA NMPEKO KOjuX Mpesia3n ToMnsoTa U raje je penaTtuBHO
jeAHOCTaBHO YyrpagMTh TOMIOTHY M30J1auujy.

Mpema HaunHy Kopuwherba MOTKPOB/ba Pas/INKyjeMo:

e MOTKPOBJba KOja ce He KOPUCTE O4HOCHO HUCY NPOXOAH],
e NOTKPOBJbA KOja Ce KOPUCTE U KOja Cy NPOXOOHa,
e NOTKPOBJbA KOja Ce Aje/IOMUYHO KOPUCTE OLHOCHO AjeJIOMUYHO Cy NPOXOAHa.

Y NOTKPOBJbY KOje Ce YONLUTE HE KOPUCTM 3@ XO4aHe, jeAHOCTAaBHO MO NoAy NOJI0XKMMO MEKAHW N30/1aLNOHN
dunu. Y cnyyajy aApBeHor KpoBa UCMoZ M30J1aumje NoJIOXKUMO joLl 1 NapHy 6paHy.

Y npakcu ce Hajuelwhe cycpehemo ¢ KOMBUHALMjOM, MPU KOjOj Ce MOTKPOB/bE HE KOPUCTM aan ANO TaBaHa
Mopa aa 6yae npoxofaH. Y AvjesioBrMa y KojuMMa je TaBaH NpoxoAaH MoTpebHo je MoCTaBUTW TOMJIOTHY
n301aunjy oA TBpAUX NOJIMCTUPEHA, KAao MOAJIOTY NPOXOAHOj NOAHOj paBHMW. [lakne, y CTBAPHOCTMN YeCTo
KOMO6VHyjeMOo onvcaHe BapujaHTe - 41O 3a XoA4arbe 06/10)KeH Ca YBPCTUM TOMJIOTHOM301aLMOHMM MJ1oYaMa
N CNojeM 3a xoAdame, a HekopuwheHn ano (no KojeMy ce He X0A4a) Ca MeKaHWM TOMJI0THON301aLMOHNUM
njao4yama. Y ToM cJiyyajy yBujeK NpeTxoAHo Mo Lujesoj NoBpLUMHM NOSIOXKMMO NapHy 6paHy.

Cnuka 142 JedHo 00 4ecmo npumjerbusaHux pjewera — nausajyhu nod masaHa

TEXHWYKM MPUPYYHIK 3A TTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOVKACHOCT HA CTAMBEHNM 3TPAJAMA




AKO HaM je NOTKPOBJbE MO LiMjesi0j MOBPLUNHM NPOXOAHO, MOPAMO ra HanpaBWUTK NPUKIAAHUM 3a XO4aHse.
Ha noA Hajnpuje nonoXxumo napHy 6paHy, HaKOH Tora TBPAE M30/1aUMOHE MJloye, U MPEKO HUX
CYBOMOHTaXKHE MJioYe 3a Xo4aHse.

Cnuka 143 MocebHy naxcwy mpeba o6pamumu ussoljerwy pybosa 3602 38y4yHe usonayuje
Y 0IHOCY Ha BPCTY MPOCTOPMja M3HAZ UJIM MCNOoA CTPOMHUX MJ104a, pas/iMkyjemo wbegehe cnyyajese:

e CTPONHE KOHCTPYKLMje ucnom BEHTUJIMCAHUX NOTKPOBJbA,

e CTPONHE KOHCTPYKLMje U3HAM HerpmMjaHnx npoctopa (nogpyma),
e CTPONHE KOHCTPYKLMje y MOKPUM NPOCTOPUMA,

e CTPONHE KOHCTPYKLMje M3HAH OTBOPEHUX NpoJiasa.

CBaky o1 0BMX CJly4ajeBa N30J1yje Ce Ha pa3/InyMTe HauMHe, Na TaKo:

CmponHe KOHCMpPYKyuje ucnod BeHMUJ/IUCAHUX NOMKPOB/bA Hajbo/be je M30/10BaTK Ca FOpPHE CTPaHe.
McnoZ TonfoTHe M30Maluje Yyr/laBHOM Huje noTpebHa yrpafkba napHe 6paHe, ann Kog Sakux CTPOMHUX
KOHCTpYKLMja ca NaKWNM MOHTaXXHUM CTPOnHMM obsiorama napHa 6paHa je notpebHa. BUTHO je Aa ce Taj
CJ10j yrpagv y3 nNoTnyHy Ba3AyLHY 3aNTUBEHOCT.

CmponHe KOHCMpyKuyuje u3Hao HezpujaHux npocmopa (nodpyma): Noctojun Bullie pjeliera. Moryha je
TOMJI0THA M30/1aUMja cacTaB/beHA OJ ABa CJ10ja, AOHETr KOju je TBpHM 1 roprber Koju je MeKLun, Kako 6u ce
CMNpWjeuno nNpujeHocC 3ByKa No KOHCTPYKUMju. TONIOTHA U3o1aunja Moxe aa byae y jeAHOM cC/ojy, anu je
6UTHO O3 HeHA CTULL/LUBOCT He npesiasn 5 MM. Moryha cy 1 pjeluersa NoAHNX KOHCTPYKLUMja U3BEAEHNX
“cyBMM” MOCTYNKOM. Y TOM C/lydajy noAHy obnory je notpebHO 0ABOjUTM Of [OHWMX CJlojeBa Ca
oarosapajyhm pasgjesiHnm ciojem.

CmponHe KOHCMpYKYuje y MOKpUM npocmopumMa: Y cacTaBy CJ10jeBa 0Be KOHCTPYKLMje cy nogHa obora Ao
HOCMBE CTPOMNHE KOHCTPYKLMje, Te 06aBe3HN XMAPOM30/1aLUMOHM N TOMIOTHOM301aLMOHN CJ10j 33 3aLWTUTY
KOHCTpYyKUMje 1 060aHMX 3naoBa. OCMM OBUX CJ10jeBa, KO OBUX KOHCTPYKLMja NMOCTOjU U CJI0j KOjUM ce
CNpeyaBa MPEHOC yAapHOr 3ByKa MO KOHCTPYKUMjK. [MowTo je Tewko Ao6po m3BecTn 6MTyMeHcKe
Xuapousonauuje ncnog naneajyhnx ectpuxa, y 0Bom cCy4yajy ce KOp1cTy “antTepHaTMBHA” Xmapownsonaumja
KOja ce U3 BOAOTUjeCHOT Takber CJ10ja NpeBsiayn no nansajyhem ectpuxy. Taj c/ioj Mopa 6MTK BOAOTHUjeCHO
CrnojeH Ha nogHe npoboje (cmdoHe 1 n3/bese) 1 3MaoBe ¢ NocebHOM e/TaCTUYHOM 3anNTUBHOM TpakoM. Ha
TaKaB CJ/10j Jinjene ce KepamMmnyKe nao4vnue.

CmponHe KOHCMpyKyuje u3Had omsopeHux nposnasa: CTpornHe KOHCTPyKLUMje Koje ce rpaHuye ca
CroJ/ballikbMM Ba34yXOM 3axXTWjeBajy jako A06py TOMAOTHY M3onauujy. Hajbosbe je yrpagutv TOMIOTHY
M30/1aLMjy Ha I0H0j CTPaHK CTpona. Mo TOMI0THE M30/1aLmje MOXe NOC/TYXXUTU KAao 3BYYHO-M30/1aLIMOHNM
cnoj ucnoa navsajyher ectpmxa. TONIOTHY M30/1aLKMjy ApBeHOr cTpona mMoryhe je M3BeCTn ca HeBe3aHNM
HacMmnom y npasHoMm npoctopy. O6MYHO Ce KOPUCTU eKCMaHAMpaHa rIMHA WK HEKW ApYrn pudysHu
N30/1aLMOHM MaTepKas Kao TOMJIOTHM M301aTop. Hacun ce nssoam y BUCMHM rpeda 6e3 3ByyHe M3onauuje
WJIN Ca 3BYYHOM M30/1aL1MjOM KOja oneT MoXe 6UTK NpeKNHYTa 0HOCHO HeMpeKMHyTa.

[ekapboHu3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm
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Cnuka 144 TonnomHa usonayuja dpseHo2 cmpona ca eKCNaHoUpaHoM 2IUHOM usmelly 2peda

Kon cyee Haarpagrbe Koj CTPOMa ca APBEHWM rpefama, y3 nykberbe npoctopa usmMely rpeda crtponHe
KOHCTPYKLIMje NCTOBPEMEHO Ce M3BOAM KOHCTPYKLMja NoAa Ca TOMI0THOM M30J1aumjoM. Kog TakBor HaumnHa
n3Boferba NoTpebHo je Aa ce n3spLumM wbeaehe:

e MpoBjepuT CTabe CTPONa Ca APBEHUM rpefaMa, HApPOUMTO KOJA, CTapMUjuX KOHCTPYKLMja.
OwrTehera KOja ce @eBEHTYaJIHO YCTaHOBE NOTPE6HO je OTK/IOHUTH.

e CBe MHCTaNauuje CTPYHHO NOCTAaBUTU U Y ALOBOJbHOj Mjepy 3alUTUTUTK OZ, Nponapama.

e MocTaBuTK NnapHy 6paHy M 3aWITUTY OZ NPONaLaHa. YKOJIMKO KOZ CTPONa Ca APBEHUM rpepaMa
NoCTOju ONAcHOCT Ja 6M HacMn MOrao Aa Npouypyu Kpo3 NyKOTUHE WM npoujene, Win KacHuje
cylwerweM gpBeHOr N1apoHa, HEONXOAHO je NPeKo KaJiyna U ApBEHUX rpesa NOHOBUTH 3aLUTUTY
oA nponapama Koja yjeaHo CJY>KM M Kao napHa 6paHa. 3awTuTy of, nponagawa Tpeba nosyhu
o ropwer py6a noga gpBeHe pellieTKe, Kako 61 ce ocurypasium yrsiosu.

e MocTaBUTK nywera 3a NpasHe npocrope. Hacun ca eKCnaHAMpPaHOM rMHOM u3sMmelly rpega
notpe6Ho je nopaBHaTu JseTBOM. [MocTojehe WHCTanaunoHe uujeBn 6Guhe ayToMaTcku
pPaBHOMjepHO M NOoTNyHO o6aBujeHe.

Cnuka 145 JedHocmasHo nopasHare usmelly OpseHuUx elemeHama cmpona

e [ipBeHe nyioye 3aKyLaTu uiau 3awapadpuTu 3a rpepe. Yaape Koju uay y npasuy rpege notpe6Ho
je n3BogUTH Ha HeHOoj cpeanHU. HeonxoaHo je 3aAp>KaTu HajMawe 1 cm pa3Maka og, rotToBor
3upa.

e MocTtaBuTyu py6bHe Tpake, Kako 6u ce usbjernum sBy4yHn MoctoBu. NMoTpe6HO MX je NOCTaBUTHU 2 O,0
3 cm u3Hapg ropwer pyba rotosor noga u oacjehin TeK HAKOH NOCTaB/bakba GUHAJIHOr CJI0ja
ropwer noga. lNyioye 3a 3By4YHy U30J1aLMjy X0[a MOpPajy 6UTH NpunojeHe cacBuM y3 pybHy TpaKy
n melyyco6Ho. Kpy>kHe ¢yre Tpeba usbjerabaTu.

TEXHUYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALAMA




TepMo0beTOH 041 eKCnaHaMpaHe rnHe KOPUCTM Ce Kao TepMOoM30/iaumja K o4 ApBeHMX CTPOMoBa, Kaj
ce noa ontepeherbeM C/10jeBN MOTY HAaKHAZHO CNErHYTU WM 36UTU. MIMa OAIMYHY TOMJIOTHY N 3BYYHY
nsonauujy, v NpeacTaBsba CUrYpHY, YBPCTY M JlaraHy nogasiory.

Cnuka 146 lMpumjeHa nazaHux 6emoHa Kod uzoaayuje cmponosa
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MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

3 WM30JIALUMNIA KOCOI' KPOBA

KpoBoBM Ha cTaMbeHnM 3rpafiaMa cy rpaljeBMHCKM e/IeMEHaT HajM3/10)KEeHWj BakbCKUM YTULajUMa. 3aT0 je
BEOMa BaXKHO BeJIMKY Naxkky 06paTUTH Kako M3BoNerby OCHOBHE KOHCTPYKLIMje KPOBa, TaKo M M3Bohery
Pa3HMX [eTa/ba Kao LUTO Cy CMOjeBM Ca 3MA0BUMA, AeTasbi NPOAOPa KPO3 KPOBHY KOHCTPYKLM)Y, KPOBHM
npo3opw, uTa,

Ynora TOMJI0THe 1M30/1aLmje je Aa CMakby TOMJIOTHE rybuTKe KpOo3 KPOoB 3rpafe y 3MMCKOM nepuoay, Te aa
ocurypa TOMJIOTHY CTabuAHOCT KpoBa JbeTu. MOCTOjU HEKOSIMKO HAYMHA Ha Koje Ce KOCM KPOB MOXe
n3oampaTtu:

e YHYTpallkba M30J1aLKja — MOCTUIKE Ce NOCTaB/bakbeM U30J1ALMOHMX MaTepujasa ucnog KpoBHe
KOHCTPYKLMje, HAa YHYTPallk0j CTPAHU KpoBa. OBO je jefHOCTAaBaH U jepTHH HAUMH M30JI0BaH],
ann MoXke A,0BECTU A,0 CMakbeHba NPOCTOPA Y TABAHY.

e BarbCKa M30J1aLMja — MOCTUXKE Ce NOCTaBJbakbeM M30JIALMOHUX MaTepujasia usaMmelly KpoBHe
KOHCTPYKLMje M KPOBHOI NOKPMBa4Ya. OBO je epuKaCaH HAYMH U30J10Baka, AJIU je CKYMJbM U
3aXTujeBa AeMOHTaXy noctojeher KpoBHOr NoKpMBaya.

e KOM6MHOBaHA U30/1aLMja — NOCTUXKE Ce KOMOMHOBaEM NPETXOAHA ABA HAUMHA.

TonsioTHa M30J1aUuja MoXKe BUTU MOCTaB/beHa Y, M3HaA, UaW/U NCNoA KPOBHe KOHCTpyKuUuje. Mpy ToMe
Tpeba [oJ4aTHO NasunTK Aa He Aofje o nojaBe TOMJIOTHMX MOCTOBA (Hajuyewhe Ha cnojy n3onauunje KpoBa u
314a), LUTO Ce OCMrypaBa KOHTMHYMTETOM TOMJIOTHE U30J1aLmje KpoBa M 3naa.

Kocu KpoBoBM Hajuellfie ce npuMjerbyjy Ko nopoandHmnx kyha, ann cee Yellhe 1 Ko 3rpafa KosleKTUBHOT
CTaHOBakba. Y norieay npMMujerbeHUX MaTepujasia pas3/nkyjemMo:

e KOCe KpOBOBE Ca A PBEHOM KOHCTPYKLMjOM, U
e KOCe KpOBOBE Ca 6€TOHCKOM MJIOYOM.

Y HoBMje BpMjemMe CBe BuLLE Ce Mpenopyyyje n3Bohere Koce KpoBHe nsiovye o 6€ToHa M MOCTaB/bakbe
TOMJIOTHE M3o/1aumje npeko nsoye. MpeaHOCT OBAKBOr pjellerka je y Kopulihiery TONMOTHOr KanauuTeTa
6eToHa y 3arpujaBarby MOTKPOB/ba M CMakbekby roAMLHe NoTpebHe Ton/I0THe eHepruje. OBO pjellerse je
OnpaBJaHO 3a NOTKPOB/ba KOja Ce KOPWCTE 3a CTaJ/IHN KOHTUHYMPaHWM 6opaBak, 360r YnkbeHuLe A3, Kaaa
6eTOHCKY MJ104y KOja je M30JI10BaHa Ca BakbCKe CTPaHe jeZIHOM 3arpujeMo, oHa Zyro akymyJsiviie TOMJI0THY
eHeprujy. OBaKBO pjeLlere Huje MOoroAHO 3a NOTKPOBJ/ba KOja Ceé He KOPWUCTe KOHTMHYMPAHO HEro camo
NnoBpeMeHO, Kao HMp. BUKeHA-kyhe 1 canyHo, 360r Tora LITO je 3a NpPBO 3arpujaBarbe HeTOHCKe nJioye
noTpebHo BuLLE TOMJIOTHE eHepruje. Y cuTyaumnjama KaZa ce NoTKpOB/be KOPUCTKM 3a NoBpeMeHn bopaBsak,
60/be je M3BeCTU APBEHY KOHCTPYKLMjY Ca TOMJIOTHOM M30/1aLMjoM Koja MoXe BUTK NocTaB/beHa N3Hag,
namely nam ucnop ApBeHe KOHCTpyKLMje.

Mpu n3Bohery TepMo30/1aLnje Kocor KpoBa, NocebHy naxkkby NoTpebHo je 06paTUTK Ha CrpeYaBakbe y1asa
1 3a4p>KaBakba BOAE M BJlare y CaMoj TOMNI0THOj M301aLujK, jep TO 3a NOC/beanLy MOXKE MMATK NMponaaame
n3sonauuje 1 rybutak HeHuX TONJI0THOM30/1aLNOHNX KapaKTepUCTMKA, TPY/berbe APBEeHe KOHCTPYKLMje, Te
rojaBy asirv v rbMBMLIA W CTBapae He3ApaBuX ycioBa 60paBka. V3 HaBeAeHUX passiora Kopucre ce Apa
jako BMTHa 3alUTMTHA CJ10ja 3@ TONJIOTHON30aLMjy U TO:

e Ca ropre CTpaHe TOMJIOTHE U30J1aLMje: NaponponycHo-BOAOHenponycHa ponmuja,
e Ca AOHE CTPaHe: TONJIOTHOM30/1aTMBHA NapHa 6paHa.

TEXHUYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALAMA




MaponponycHo-BoAoHeNponycHa ¢onnja uma cbegehe dyHkumje:
e CpevyaBak-e NPOAOPa BOAE U BJlare U3 OKOJIMHE Y TOMJIOTHY U30J1aLMjy M KOHCTPYKLMjy KPOBQ,

e MponywTake yKynHe KOJIMUMHE BoOeHe nape Koja M nopep, napHe 6paHe yhe y TonnoTHy
M30J1aLMjy Ca AO0HE CTPAHE O4HOCHO M3 NPOCTOpa 3a 6opaBak.

Cnuka 147 MaponponycHo-8000HenponycHa ¢onauja

Cnuka 148 Mocmasssawe naponponycHo-8000HenponycHe donuje

MaponponycHo-BoAoHeNponycHa ¢osinja noctaB/ba ce MNapasiesiHO ca okanHuuom. CycjeaHe Tpake ce
MefycobHo npeknanajy (BesMunHa npeksona Mopa 6uTK y cknagy ca ynyTcTBMMa npomsBohaya), a ceu
NMpoJOpM Ha MapOHENpPONYCHO-BOAOHENPONYCHOj ¢o/nju  (OUMHbAK, UMjEBM 3a WHCTanauunje wuam
BEHTWIaUMjy, 1 CJ1.) MOpajy BUTK 3aNTUBEHMN.

Cnuka 149 lMpasusHo uzsolher-e npodopa Kpo3 naponponycHo-8000HeNnponycHy doaujy

[ekapboHu3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm




MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

MapHa 6paHa nan 6apunjepa je MeMbpaHa Koja ce KOpMCTU Y KOHCTPYKLMjK 3rpaZie Kako 6u ce cnpujeunsio
WM CMakbnI0 Npoavpakse Bare v nape y 3rpagay. ®yHkumje napHe 6paHe cy:

e CnpeyaBake Npoaupaka BJlare: napHa 6paHa cnpevyaBa Npoaupake BJlare U3 yHyTpallkwer
NpPOCTOPa Y TONJIOTHOM3O0JIALMOHU CJ10j, LUTO NMOMa)ke Aa ce Cnpujeuyn KOHOEeH3auuja Baare y
TONJIOTHOM30J1aLUjuN.

o CMakeHe TOMJIOTHUX Fy6uTaka: napHa 6paHa NnoMaXke fia ce CMake TONJIOTHU ry6buum.

e CMamere byke: napHa 6paHa UMa M3BPCHE 3BYYHOU3O0JIALMOHE KapaKTepUCTUKe U NoMaXxe y
cMamemy 6yKe Koja y 3rpaay y/1asy U3 CNoJballikber OKpYXXeka.

MN3Bohere KBanuMTeTHe napHe GpaHe BPJ/IO je BaXKHO, HAapO4YMTO KOJ Pa3sHMX crojeBa u npoboja 3a
nHCTanauuje, npuuspiherba yHyTpaLlkbe ornJaTe M C/IMYHO, jep KOA HenpaBuHor n3soferba f0M1a3u 4o
npoJopa Bnare n3 npocropuje.

HunjegHa napHa 6paHa He 3aycTaB/ba NPOJ1a3 BOJAEHE Nape Yy NoTnyHOCTH, HEFO MPOMNyLUTa Make KOJIMYMHE
BOJEHE Nape Yuja je AMHAaMKNKa NpoJia3a Kpo3 KPOBHY KOHCTPYKLMjY TakBa [a je CABPEMEHEe NMapornponycHe
KpoBHe ¢osinje NocTaB/beHe Ha BarbCKOj CTPAHW KPOBHE KOHCTpyKuuje 6e3 npobsieMa nponyuiTajy, a
BeHTUAMpPajyhn cnoj ucnod camor nokpoBa BoAeHY Mapy OAHOCK W3BaH 3rpafe npuje Hero gofe go
CTBapakba KOHAEH3aTa. Ha Taj HauMH oABwWja ce M3MjeHa BoAeHe nape m3mMely yHyTpalHOCTK 3rpage 1
OKOJINHE, 6e3 WTeTHMX NoC/beauMLa 338 KPOBHY KOHCTPYKLNjY 1 TOMJIOTHON30NALM)Y.

Cnuka 150 lNMapHe 6paHe

3aBWCHO 0 MOJIoXKaja TOMJIOTHE M301aumje, napHe 6paHe mory aa 6yay nocTaB/beHe WCNoA WAN M3Hag
KOHCTPYKLIMje KPOBa, a/in y CBakoM C/lydajy Tpeba BOAMTM padyHa 0 TOMe [ia Ce MOpa OCUrypaTu Aa je napHa
6paHa NocTaB/beHa HeMpeknHYTO.

HenpeknHyTo MocTaB/bakbe MapHe 6paHe MoapasymMujeBa NpaBuUIHO M3Bohere npeksona n mehycobHo
nnjensberbe $Gonja, Kao 1 vjensberbe ¢osivja napHe bpaHe 3a rpaHMYHe esleMeHTe 1 NPoope LMjeBu 1
WHCTaNaumja Kpo3 napHy 6paHy.

Cnuka 151 lMocmassbame u nujen/vere napHe bpaHe

TEXHWYKM MPUPYYHIK 3A TTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOVKACHOCT HA CTAMBEHNM 3TPAJAMA




BA34YLLUHO-MPOMYCHA
koHcTpyKumja: Heo = 6,0 (1/h)
Difuzija vodene pare
360 (g/dan/m2)

BA34YLLUHO-NEMPOMYCHA
koHcTpyKumja: Heo = 0,6 (1/h)
Oundysuja BogeHe nape
1 (g/dan/m2)

W

Kpo3 peweTKy wupuHe 1 mmum
OyXnHe 1 m, AHEBHO Y KOHCTPYKUMjY
npoaupe 4ak Ao 2,5 nutapa soage!

Cnuka 152 BaxcHocm nocmu3ara 8a3d0ywHe 3anmMuseHoCmMU KposHe KOHCMpyKyuje

Y HaCTaBKy je [aTo HEKOJIMKO Moryhinx BapmjaHTn NoCTaB/batba TOMJIOTHE M30/1aLMje KOCUMX KpOBOBa:

1. BapujaHma - Kocu Kpos ca monJIOMHOM U30/1ayujom usmelly u Ucnod po208d U €A CeKYHOApHUM

NOKPOBOM 00 pasMaKkHymux OpseHux eleMeHama npeko po208a

LUpwnjen
HocuBea KoHcTpyKumja

BeHTunaumoHu cnoj
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Cnuka 153 [lemass monsiomHe u3osaayuje Koco2 Kposa ca monjomHoM u3osaayujom usmelly u ucnod po2osa u ca ceKyHoapHuUM
Nokposom 00 pasMakHymux dpseHuUX eJleMeHama npeKo po2osd
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Cnuka 154 Kocu kpos ca monsiomHom usonayujom usmelly u ucnod po2osa u ca cekyHoapHuUM NOKposoM 00 pasMakHymux
dpBeHUX eJleMeHama npeKo po2osa

2. Kocu kpos ca cekyHOapHUM NOKPoOB8oM 00 dacaka u KposHe /beneHKe

Lpujen

HocuBa KoHcTpyKuuja
Xvnapowusonaumja
[awvaHa onnaTta

BeHTWMNALMOHU cNoj

-
MwuHepanHa ByHa usmehy porosa _1:’,_5.
MwuHepanHa ByHa ca foHe CTpaHe porosa > e

o
Hocauu runc-KapToHCKMX naova ¢ //"
> . -
MapHa 6paHa 7 /f// -
- - > > -
[Mnc-KapToHCKe naove ;9””,. 2 ~
P a—’/’{ > W &* = 5

Cnuka 155 lemasb Koco2 Kposa ca ceKyHOapHUM NOKposoM 00 dacaka M KposHe JbeneHKe

TEXHUYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALAMA 117




3. Kocu kpos ca cekyHOapHUM NOKPOBOM 00 naponponycHo-8000HenponycHe gosuje

Lpujen

Hncuea NoAKOHCTpyKUMja
BeHTUNaLMOHM CN0j
MaponponycHoBoaoHeNponycHa
donuja

MwuHepanHa ByHa nsmehy porosa
MuHepanHa ByHa ca Aobe CTpaHe
porosa

Hocauu runc-KapToHCKMX nao4a
MapHa 6paHa
I'Mnc-KapToHcKe\n/iove

Cnuka 156 JJemasb K0co2 Kposa ca ceKyHOapHUM NOKPOBOM 00 NapoponycHo-8000HenponycHe donuje

Cnuka 157 Kocu kpos ca ceKyHOapHUM NOKPOBOM 00 naponponycHo-8000HenponycHe ¢doiuje
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4. Kocu Kpos ca ceKyHOapHUM NOKpPosomM 00 dodamHe monJomHe u3osayuje ca 20pHe cmpaHe
p0208a U naponponycHo-8000HeNponycHe gosauje

LUpujen

Hocuea noakoHcTpyKumja
BeHTUNALMOHM CNoj
MaponponycHo-BogoHeNponyMcHa
donvja

MuHepanHa ByHa U3Hag, porosa
MwuHepanHa ByHa nsmehy porosa
Hocauu runc-kapToHCKUX naova
MNapHa bpaHa
IMnc-KapToHCKe njove

Cnuka 158 lemass Kocoz2 Kposa ca ceKyHoapHUM NOKposom 00 dodamHe monomHe u3osiayuje ca 20pHhe cmpaHe po20sa U
naponponycHo-8000HenponycHe ¢ponauje

Cnuka 159 Kocu kpos ca cekyHOapHUM nOKposoM 00 dodamHe monJiomHe usosiayuje ca 20pHe CmpaHe po208a U NApoNPoNYCHO-
BodoHenponycHe ¢ponuje

TEXHWYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCTN HA CTAMBEHVM 3IPALAMA




5. Kosi krov od armiranobetonskih ploca

LUpujen

Hocuea noaKoHcTpyKUumja
BeHTMNaLMOHM cNoj
MaponponycHo-BogoHenponycHa donunja
MwuHepanHa syHa

MapHa 6paHa

ApmupaHob6eToHCKa niova o

YHyTpawHju mantep

Cnuka 160 Jemass Koco2 Kposa 00 apMupaHob6emoHCKUX n1o4ya

Cnuka 161 Kocu kpos 00 apmupaHob6emoHCKuUX nao4ya
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Cnuka 162 Obesbjehere KOHMUHYyumema monsomHe uzosayuje 3uda u Kposa

TEXHWYKM MPUPYYHIK 3A TIPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOVKACHOCT HA CTAMBEHNM 3TPAJAMA




4 WN3O0JIALULMNJA PABHOI' KPOBA

PaBHM KpPOBOBM Cy BpJI0 BUTaH Ano 3rpage, jep UMajy GYHKLUMjY [a 3aTUTe YHYTPALLHOCT 3rpajie of
BakbCKMX YTULIAja Kao LITO Cy NajaBuHe (CHUjer, K1La, rpaj), TemnepaTypHux yTuiaja (BMcoke TemnepaType
JbeTUN M HUCKe TeMnepaType 31mu), Aa oMmoryhe oaBoAry BoJe ca KpOBOBa, CripevaBajy rybsbeme Tonsiore,
CrpeyvaBajy NpoAop Bflare M KOHAEH3a Y YHYTPallHOCT KOHCTPYKLMje a TMMe CrpeYaBajy nojasy anru u
r/bMBMLA, Te Aa oMmoryhe oiBoAbY BULLKA BOAEHE Nape M3 NpocTopuja. PaBHM KpoBOBYM Takohe yecTo ciyxe
Kao Npoxo/iaH NpocTop 3a 6opaBak /byan U rxoBe notpebe. Ha paBHMM KPOBOBMMA YECTO CY CMjeLLITEHM
n ypehaju nonyT aHTeHa, npoboja BeHTMNaUMja, [OBOAA e€/ieKTpUYHe eHepruje, uta. CneunduyHocT
npaBuHor nssohera paBHMX KPOBOBA je y TOMe LITO OHW Tpebajy nctoBpeMeHo obe3zbujeantn nobpy
Xnapovsonauujy n 4obpy TonJoTHY M3onauujy, y3 obesbjefere cBNX rope HaBegeHNX GYHKLUM)a.

KoHCTpyKLMje c/iojeBa paBHMX KPOBOBA CAaCTaB/beHEe CY Of, HM13a Pas/IMYMTMX MaTepujasa ca pasinunTum
dyHKUMjama. OcM yiore CTPOIMHE MoYe, NoUbedrbe eTaxe Takofhe Mopajy 3alUTUTUTK 3rpady Of BakbCKUX
yTHLAja Kao WTo cy najasuHe, BpyhnHa, xnaaHoha, BjeTap, UTA.

Harnb KpoBHMX paBHWU n3HocK 1,5 -5 %, y 3aBMCHOCTM 0, KOHCTPYKLM|CKOT pjeLlera 1 BPCTe CMCTEMA KOju
je noTpebHo n3BecTn. CBpxa oBor Harmba je ocnryparbe 04BOAHE.
Y 04HOCY Ha HAaMjeHy paBHU KPOBOBM Mory 6uTu:

e HenpoxogHu (LW/byHAK MM M30/1aLMja Kao 334 C10j),

e TpoxoaHu (Tepace, 6a/IKOHU, UTA.)

Cnuka 163 HenpoxodaH pasaH Kpos (/ujepso), npoxodaH pasaH Kpos (0ecHo)

-Xn

- T MnoH 5 cm

-ABb 3ng

- T muH 10 cm

- 1. cnoj rpah. /benuna ca
APMaTYPHOM MPEXKMULOM

- 2. cnoj rpah. /benuna ca
APMaTYPHOM MPEXKMULOM

- UmnperHupanu npeg-npemas
(emyn3uja)

- 3aBpwHKM bacagHU mantep

- Hacun obnyTaka

- leotekctun

-Xu

- MapopacTepeTHu cnoj

-TW (MuH. 16 cm)

- NapHa 6paHa

- MapopacrepeTHu cnoj

- beToH 3a nag,

- Ab cTponHa nnao4a

- MpoayXHO-LLeMeHTHU ManTep

Cnuka 164 Cnojesu HenpoxodHO2 pasHoO2 KPosa
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MPOXOZAH TOMAO - Mpa3ooTrnopHe Kep.naounue y benuay
- ApMUpaHK LeMeHTHU ecTpux — MUH. 4cm (y nagy)
PABAH KPOB - TeoTeKcTUA

- Xugpousonaumja

- Cnoj 3a n3jegHayere napHor NpUTUCKa
-TM-12+4 cm

- NapHa 6paHa

- Cnoj 3a n3jegHayere napHor NpUTUCKa
- Ab cTponHa nnao4a

roTos s OO
EJIEMEHAT 3A R S
MPEKMHYT SN RN G,
TONNOTHU
MOCT

- 3aBpwHM pacagHu mantep
— ' - MIMnperuupanu npea-npemas (emynsuja)
' - 2.cnoj rpah. Jbenuna c apmaTypHOM MPEKMULOM
"' - 1. cnoj rpah. Jbenuna c apmaTypHOM MPEKMULOM
' -TM-10cm
' - [oNMMep LEeMEHTHO /benuao — Wyn/byu onekapcku 610K
- MpoAyKHO-LeMeHTHU ManTep

Cnuka 165 Cnojesu npoxodHo2 pasHo2 Kposa

Y 3aB1CHOCTM O] pacrope/ia CJ10jeBa PaBHU KPOBOBW MOry BUTH:

KnacuyHu paBHM KPOBOBM — KPOBOBM KOZ KOjUX Cy CBW CJIOjeBM KpoBa 3aliTUReHW 3aBpLUHMM
XNAPON30NaTUBHUM c/lojeM. KoA KaCMYHOT paBHOT KpOBa XMApon30/aLuja je Hajuelnhe 3aBpLUHK CJ10j, Te
je MexaHn4yku npuysplifieHa Ha HOCMBY KOHCTPYKLN]Y.

O6pHYTH paBHM KPOBOBM — KPOBOBW KOJ, KOjUX Ce C/10j TOMJIOTHE 130J1aumje (eKCTPYAMPaHM NOJIMCTUPEH)
HaNaswn N3Hag xuapomnsosnaumje. Koa oBMx KpOBOBA C/10jeBM Ce 3aMjerbyjy Tako Aa TEpMOMN301aLnja oNa3sn
Ha X1apounsonauujy, YaMe oHa A06MBa 3aLUTUTY 0, eKCTPEMHUX TEMMEPATYPHUX U MeXaHMNUKKX ollTeherba,
3awTnTy o UV 3payetba, Te ce NpoayXeHe BMjeKa Tpajakba Xmaponsonaumje.

Cnuka 166 KnacuyHu u o6pHymu pasHu Kpos

TEXHUYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALAMA




Mpema Haruby, paBHU KPOBOBU MOry 6uTu:

e KPOBOBM Ca MaJIUM Harubom (0,5 80 1%)
e KPOBOBU Ca HOPMAaJIHUM Harub6om (1 80 2,5 %)
e KpoBoBMU ca BehuM Harnbom (2,5 no 4 %)
e KPOBOBMU Ca BEJIMKUM Harubom (4 po 15 %)

e HarHyTH KPOBOBM (15 no 40 %)

PaBHM KpOBOBW cazipxe cbeehe cnojese y pa3inunTUM pacnopeamma:

e BeTOH 3a Harub - ocurypaBa HajMarbe Harmbe KpPOBHMX PaBHW MPemMa MjecTMMa 33 OABOAbY
060purHCKNX BoAa. M3BoaM ce o, 06MUYHOT MK NlaraHor 6eToHa.

e Cnioj 33 M3jepHauyere - MMa 3agaTak [a 3alWTUTU NapHy 6paHy oA owTehera, ann n Moryhumx
XEeMUjCKMX peakumja ca mMaTtepujasiMma M3 nogjiore y KoHTakTy. Ocum Tora, mpemMoluTaBa masne
NyKOTMHE HACTaJie y HOCMBOj KOHCTPYKLNjW. 33 TY CBPXY C€ KOPUCTN CUHTETUYKM BOaa — FeoTeKCTuI.

Cnuka 168 Cnoj 3a usjedHayer-e Ha pasHOM KpOBY

¢ MapHa 6paHa - cnpeyaBa NpoAvparbe BoAEHE Mape U3 NPoCTopa 3rpafe Kpo3 KPoBHY MJoYy Y CJ10j
TOMNJIOTHE M30J1alnje Ao Xxuapounsonauuje. NMapHy 6paHy 61 Tpebano yBujek NoCTaBUTN U3HAA HMBOA
TOMJIOTHE M30/1aLMje U MPEeKPUTH CJiojeM Xruapomnsonaumje. NapHy 6paHy Tpeba ThjecHo noBe3aTu Ha
CBe BepTUKaJiHe OujesioBe KpOBa Kao LITO cy nNpoboju, MHCTanaumje, NpUK/bydlm, 3aBpLueLm, v ap.
MapHa 6paHa ce cacToju of MoJIMMEpPMMa MOANPUKOBAHMUX BUTYMEHCKMX M301aLMOHNX Tpaka ca
V/IOLLKOM 0f alyMUHUjyMcKe donnje unm aebrbe noavetuseHcke Gosivje ca XeMnjckn 3aBapeHum
npeksonMMma.
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Cnuka 169 lMapHa 6paxna 00 6umymeHcke mpake (/ujeso) u naHesn 6paHa od PE ¢onuje

e TONJI0THA U30J1aLMja Ca TBPAMM CMHTETCKMM MjeHama (NoJMCTUPEHOM, MOJIMYPETAHOM) M NJIoYama
0/l KameHe BYHe, UTA. lNpenopy4yje ce nssohere y ABa c1oja ca MeflycobHNM npeknanareM naoya,
Kako 6u ce n3bjerna nojasa TONJIOTHNUX MOCTOBA.

e Xuppousonsaumja - BOAOHENpPOMNycHa MembpaHa. M3noXeHa je MexaHWYkKMM oluTehernMma,
nedopMalnjaMa KpoBHe MNJioye, BUCOKMM U HUCKMM TeMrepaTypama, Te yTuuajy Bjetpa, UV 3paka 1
CBMX BPCTa NagaBMHa. 3aBUCHO OJ1 BPCTe MaTepujana Xxmapounsosiaunje Mory aa byay:

o CuHmemuuke kposHe membpaHe — PVC, FPO, PUR, PE, PP, PVA, TP, EPDM, umo. C/10600HO ce
noJsiaxcy, pukcupajy ce MexaHuyku, sujene uau onmepehyjy 6asacmom (W/byHak, Kyaup);

o XudpousosayuoHe KposHe mpake Ha b6asu bumymeHa — ¢ pa3HUM KoJlu4uUHama bumymeHcke mace
no m2. 3602 c8oje Kpmocmu U HeNnOCMojaHOCMU HA HUCKUM meMnepamypama U npu Cmaperby, Ha
PABHUM KpOBOBUMA HeMdajy sehy npumjeHy.

Cnuka 170 3asapusare xudpousos1ayuoHo2 csoja ca spyhum sazdyxom

TEXHUYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALAMA




Cnuka 171 Jlujensmerse 6umymerckxudpousonayuje

e 3alUTUTHU CJI0j - YMjM je 334aTaK O3 WTUTU CJlojeBe PaBHOr KPoBa, a Hajuewhe u HajBulie
XWAPOU30JIALMOHU CJI0j, Of, MEeXaHWYKOr AjesioBakba M YTULAja MHCOJIALMje M TOMJOTHUX
OCLMIALMja. 3aLUTUTHMU CJ10j 3aBMCHO O, NPOXOAHOCTU KPOBA MOXKe A3 6ype:

o 3aHenpoxodaH Kpos: 00 Hacuna obsiymaka (16-32 mm) deb/buHe c/ioja Hajmarse 5 cm,
o 3a npoxodaH Kpos — 00 KAMeHUX NJIoYad (Ha C/10jy nujecka uiu Ha nodsowyuma oo 2yme usu
NIacmuKe) uiu Kepamuykux naoyuyd y yemeHmHom Mopmy Ha 6emoHcKoj N00J103u.

Cnuka 172 3awmuma xudpousosayuje

TonJ0THOM301aLMOHNM C/10j HAa PaBHUM KPOBOBMMA MOXe Aa byae KJlacmMyaH - of jeiHe BPCTe MaTepujana,
nnn KombrnHaumja BuLLE BPCTa TOMNJIOTHOM301aLMOHOr MaTepwjana.

MapHa bpaHa

1. Xugpowusonauuja

2. Teneckoncku TUNaosu
3. PybHu npodun og MW
4. Cnojog MW

5. Cnojog MW

6.

7.

KoHcTpyKUMja o yenuyHor amma

Cnuka 173 KnacuyaH pasaH Kpos
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Xuapowusonaumja

Teneckoncku TMnIoBu
MapopacTepeTHu CNoj — CTaKkeHu Boan
Py6Hu npodun og MW

XPS

Cnoj og MW

Cnoj 3a usjegHavaBatbe izjednacavanje

O NV RWDNPRE

Ab-HOCKBa nao4a

Cnuka 174 PasaH Kpos — monsiomHa usosayuja 00 kombuxnayuje MW u XPS

Bp/10 YecTo nojassbyje ce noTpeba 3a caHaumjy paBHMX KPOBOBA, 1 TO 13 cybeaehnx passnora:

¢ 360r 3acTapjesiuxX TexXHoJsIoruja yrpagmwe,

e 360r 0,0TPajaJInX KPOBHUX CUCTEMA,

e 360r pasznnuuTtux owTtehera cnojeBa xuapounsonauymje u nocsbeAnyHe nojase Lypera Boae,

e 360r HENPUKI3AHUX aKTUBHOCTM HA KPOBOBMMA, Kao LUTO Cy Yrpafka CaTeJIMTCKUX, PaaujcKux
1 TV aHTeHa, MMMPOBU30BaHUX CYLUWJIA, POLUTU/bA, U KOHCTPYKLUMja KOojuMa ce owTehyjy KpoBHe
MmeMbpaHe.

CBe nocsbeanLe oBakBUX aKTMBHOCTM TELLIKO MOTY Aa ce ncnpase 6e3 Behunx 3axBaTta. CojeBu 3a n3osaumjy
PaBHOT KpOBa Cy - OCMM 3aBPLUHOT 3aLUTUTHOrA CJ10ja - 36MjeHN 1 HENMPUCTYNaYHK, Na je KOHTPOoJ1a NojeanHuX
cnojeBa v yTephnBamse owtehera BpJio Tellko, roToBo HeMoryhe. Kaga ce HegocTaum oTKpujy, Tpeba aa ce
06aBK feTasbaH Nperaej v yCTaHOBM HUXO0B Y3POK, Te HAKOH TOora M3paam Npojekar caHauuje.

MojaBe r/bUBMLA U MJIMjeCHU HA YHYTPALIkbUM MOBPLUMHAMA pYyOHMX AujenioBa KpoBa pes3ynTaTt cy
KOHJleH3alUuje BoJleHe nape Ha MoApyyjumMa TOMIOTHUX MOCTOBa WM nosehaHe BNIaXXHOCTM MaTepujana
360r owtehera xuaporsonaunje Kposa.

Hajuyewnha je nojaBa nponywTakwe Boge. OBo olwTehere yoyaBamo TeK y TPEHYTKY KaZa je BoAa npoapna
KpO3 CBe CJI0jeBe paBHOI KpOBa M NoYvesia Aal, BJIaXKM YHYTPaLLHy NOBPLUMHY cTporna. MjecTto npofopa Boje
KPO3 XWOPOM30JIALMOHN CJI0j FOoTOBO je Hemoryhe ycTaHOBMTW. Boga ynackoM MCNoA 3aBpLUHOr
XMOPON30NALMOHOr C/10ja TPaXM WM HasasM NyT M KpPO3 ocTasie csojeBe. Ha cBOM nyTy OBaXu K
TOM/IOTHOM30/1ALUMOHN C/10j KOMEe ce Yy TOM Cy4Yajy cMambyje npeasufieHa yiora (ocMM ekCTpyavpaHor
NMoJSINCTUPEHA), a BEeJWKX MpobsiemMn Cy M Ca WCYLUMBAHbEM OBOr CJl0ja HAaKOH M3BeJeHe caHauuje
XnapounsonaumoHor cioja. NpobseMm Moxe Za ce pujewin n3soheremM oa3padHnka koju he omoryhasatu
NCYLWINBarbe KOHCTPYKLMje M HAaKOH CaHauuje, OAHOCHO MpaBU/IHNje U3MjeHOM CBMX oliTeheHnx cnojeBa
KpOBa Ma TakKo M HaBJlaXXeHe TOMJI0THe M30J1alnje Y Kojoj ce 3aApyKaBa Hajsehu ano Boae. 3a OTKpMBatbe
MjecTa Lypera Boje Hajbosbe je ma ce kopucTe IC-kamepe.

Cnuka 175 Omkpusare mjecma yypera 8ode Ha pasHom Kposy kopuwherem IC-mepmozpaduje

TEXHWYKM MPUPYYHIK 3A TTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOVKACHOCT HA CTAMBEHNM 3TPAJAMA
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5 W30JIAUWNIA CTPOMA NMOAPYMA UTAPAXA

TonsoTHa M30/1aumja CTpoMa NoJpyma 1 rapa)a, o4HOCHO CTpOna npema HerpujaHoM NpocTopy Ca AoHe
CTpaHe MOXe Aa Ce U3Bee Ha [Ba HauMHa:

e Kao AMO TONJIOTHE M30J1aluje noaa,
e Kao TOMJIOTHA U30J1aLiKja ca Jokbe CTPaHe nJjove.

Y o6a csiyyaja noTpebHo je BOAWUTKN padyHa O CripeyaBakby TOMJIOTHMX MOCTOBA.

Mopn “3Had HerpujaHor nNoApymMa M3BOAM Ce UCTO Kao M CBakW navBajyhn nog, camo wto ob6aBe3Ho Mopa
[a caAp>Xu C/10j TOMJIOTHE n3onauuje aebsbuHe 10 cm. Y cyyajy npuMMjeHe NoAHoOr rpuvjakba, AebrbmHa
TOMN/I0THE M30/1alUmje Ucno C/10ja y Kojem ce Hasnase LujeBu rpujartba Mopa 6utn Beha oa 8 cm.

YKonnko y nogy nocrtojehe 3rpage v3Hag HerpujaHor nogpyma Hema TOMJIOTHE M30J1almje, CTPOMoBw
noapyma wu3osyjy ce npuysplivBarbeM Mjo4a TOMOTHE M30J1aLMje ca [OOHe CTpaHe CTpona
JIMjen/berbeM N TUMIaEeM Yy CTPOMHY Njody noapymay AebsbMHn MuH 10 cm.

6 W3OJIALMJIA NOAA HA TNy

TonnoTHM rybuuM noga npema Ty M3HOce npocjeyHo Ao 10% YKYMHUX TOMIOTHUX rybutaka. Kop
HOBOrpaAHV nog Ha Ty Tpeba [a ce TOMJIOTHO M30J1yje ca TOMI0THOM M3oaumjoM WTo Behe aebsbuHe,
[OK je koA noctojehinx 3rpaZla TakBa Mjepa yrlaBHoOM eKOHOMCKM Hencniatvea 36or Behnx rpafjeBUHCKNX
3axBaTa Koju je npare.

MaKo cy TONI0THU rybuum Kpos noa Ha Ty penaTrBHO Mann y nopeherby ca rybrumma apyrvx amjenosa
KOHCTpyKLMje, TeMnepaTypa NOAHE PaBHM MMa BEJIMKM YTMLAj Ha yrofHOCT 6opaBka. 3aTo nof Ha Ty Tpeba
[a ce n3oyje ca TOMJIOTHOM M30J1aLUMjoM MUHMMAsTHe aebsbiHe 10 cm.

7 N3OJIAUMNJA 3NOOBA CA YHYTPALWLWHE CTPAHE

Tonsi0THa M3o0/1aLmja 3M40Ba ca YHyTpallbe (Tornsie) cTpaHe Hajuellhe ce npuMjerbyje ko cbeaehnx BpcTa
3rpaga:
¢ 3rpape Koje ce KOpUcCTe puUjeTKo u/unam KpaTKoTpajHO, OJHOCHO 3rpaje Ko, Kojux je 6UTHO aa ce
VHYTpaLLbK NpocTopy 6p30 3arpujy, 6e3 HenoTpebHor TpoLlieHa TONIOTHE eHepruje 3a akymyJiaunjy
TonsioTe (Kao HNp. KMHO ABOpaHe, MO30pULLTA, BjepCcKu 06jeKTu, BUKEHAMLE, 1 CI1.);

o Kog 3rpapga 3awTuheHe KynTypHe 6aluTUHe rije TOMJIOTHA M30/1aLmnja He MOXe [a ce u3Bede Ca
BakbCKe CTpaHe 3ua.
OBaj HauMH 13Bohera TONJIOTHE N30aLmje MMa HM3 HeoCTaTaKa, 1 To:

e 6p3 rybuTak TOMJIOTE HAKOH MpecTaHka rpujakba, 360r Yera je obaBe3Ha NpumjeHa napHe 6paHe
(napoHenponycHocT rpafleBMHCKOr Anjena);

e yecTa NnojaBa KOHAEH3a Ha 3UAHOj PaBHM Ca YHYTPallHe CTPaHe NCNOoA CJ10ja TOMJIOTHE U301auuje, n
TO 360r HENOBOJLHOT MOJI0Xaja TOMJIOTHE U30/1aLuje U Y JbETHOM U Y 3MMCKOM Mepuoay;

e OMACHOCT 0/ NnojaBe 6POjHMX TOMJIOTHNX MOCTOBA;

e 3IMM HeMa akyMyJiauuje TOMJIoTe, a NMPUCYTHU Cy BEJIMKN HAMoHW y rpafleBMHCKOM auvjeny, WTo
noroayje heHoM y6p3aHoM Nponaaakby; a JbeTu 401331 40 NPEeKOMjepHOr 3arpujaBarba 3M40Ba, LUTO
JOMPUHOCK MOjayaHOM U NMPOAY>KEHOM OTNYLUTaky TOM0Te TOKOM HOMMK.
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[NaBHU TEXHWYKM N3a30B Yrpafikbe TOMJIOTHE M30/1aLMje ca YHYTpallkbe CTPAHEe CBOAM Ce Ha pjeluaBare
cMcTeMa Koju cnpevaBa NPoavpakee BOAEHE Nape U3 YHYTPaLUHEer Y BakbCKM MPOCTOP Y 3MMCKOM Nepuoay.
Bpaio yecTo ce nMpoAop BOAEHe nape CrpeyaBa MOCTaB/batbe€M MapHe OpaHe AMPEKTHO MCMof C/1oja
YHYTpaLUHEr MAaNTEP], Ha CJ10j TOMJIOTHO M30J1aumnje, TaKo Aa Cy M CJ10j TOMJIOTHE n30J1aumje n HOCMBK CJ10j
3awTmnheHn oa npoaopa (M Nnoc/beANYHO KOHAEH3aLUmje) BoAeHe nape.

M3Bohere napHe 6paHe y 06/MKy cneumjanHmx donja TeopeTcku je BpJio 4o6PO pjeLlerbe, ann y npakcu
Cce BPJIO TEWKO MOCTMXE 3anTMBatbe OAHOCHO M3bjeraBatbe MexaHWUYKMX oluTeherba NapHe 6GpaHe.
MeRyTnm, Yyak 1 Kaga ce o4/ IM4YHO GYHKLUMOHMParbe NapHe bpaHe MOCTUrHe, NCKYCTBO MoKasyje [Aa BpJio
YecTo [10M1a3M A0 HenoXesbHor noseharba peflaTMBHE B/IAXKHOCTM YHYTPALLHbEer Ba3fyxa M Moropluarba
YHYTpallkbe MUKPOK/MMe MpocTopa, 360r HedoCTaTKa CcMcTemMa 3a oABofjere BULLKA BOAEHE nape y
3MMCKOM pa3aobsby, Kaja je NpupoaHa BeHTMALMja OrpaHNYeHa.

Y noapy4juma ca x1agHnM KJIMMATCKUM YCJI0BMMa, TeMepaTtypa 3naoBa he TOKoM ce3oHe rpujakba 6UTH
3HAaTHO HWMXKA aKo je 31J M30JI0BaH Ca YHYTPallkbe CTPaHe, Y OJHOCY Ha CUTyaumjy Kaza je M3010BaH ca
BaHbCKe CTPAHE WK KaJa je n3osiaunjay CpeauHu.

MapoHenponycHKU c1oj noc/beanyHo hie ga cnpujeun n ncylinBarbe KOHCTPYKLMje npemMa yHyTpa (y npocTop
3rpage), wro he y3 Bnary npoy3pokoBaHy KULLIOM (Ca BakbCKe CTpaHe) Npoy3pokoBaTu noseharbe caapkaja
BJ1are y BakbCKOM 31ay. MapoHenponycHM C10j MOXe Aa Ce M3Bee Ha [Ba HauMHa:

e KopuwhereM MNaponponycHor TOMJIOTHOM3O0JIAUMOHOr MaTepujana (HMp. MUHepasiHe ByHe,
NPUPOAHMUX MaTepujasia Kao LUTO je OBYja ByHa, MPOM3BOAM OJ, aeporena, UTh.) y KOMBUHaumju ca
napHom 6paHoMm (MapoHenponycHuM donnjama);

e KopuwherbeM nNapoHenponycHor TonJoTHOM30MaLUMoHOr MaTepujana (Hnp. PUR, XPS, henujacto
ctakno, VIP naHennl0, nta.)

Y clyyajeBMMa cMcTeMa TOMJIOTHE M3o1aluje ca YHYTpallkbe CTpaHe, NocToju NpobsieM nojase TONIOTHUX
MOCTOBA Ha CyJIapvMa YHYTPaLlbMX 1 BakbCKMX 31A0Ba Te BakCKMX 3MA0Ba, N0A0Ba 1 CTponoBa. Kako 61
ce CMambMia WTeTa Ha rpafjeBMHCKUM aujesioBUMA 3rpaje, Pa3BujeHn cy BpojHN AeTasbi KOjU CMakbyjy
yTNLAj TOMJIOTHMUX MOCTOBa, Y3 YCJ1I0B A3 Ce NPaBUJTHO N3BeY.

EXT,
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Cnuka 176 lMpumjepu nojase mon1omHUX MOCMOBA KOO u3osiayuje 3udosa ca yHympauwire cmpaHe

10 BakyMCKM M30/1aUMOHN NaHenu GYHKUMOHUWY MO MpUHUMNY TepMocC 6oue, OAHOCHO 33 HM3aK KoedbuumjeHaT TOMJoTHe
NPOBOA/BMBOCTM 3aC/IY>KaH je BakyM, @ HE NMOPO3HA Ba3AylLacTa CTPYKTYpa Kao KoJA CTaHAApPAHWX M30J1auMOoHMX MaTepujana. Osu
naHesiM NPon3BOAE Ce oA MOPO3HMX MaTepujasia MomnyT Mnjoya of NPecoBaHMX MPALIKACTUX MaTepujana, CTak/ieHUX BIakaHa W
opraHckmx rnjeHa. OBe nsioye ce notoM obasujajy 3anedyaheHoM HenponycHOM GosInNjoM, y3 MPETXOAHO BaKyMUpaHse.
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Cnuka 177 lMpumjepu npasusiHo2 pjewasara demassa usosayuje ca yHympawre cmpaxe y cepxy uszbjezasar-a moniomuux
mocmosa

NHTerpmncaHa napHa bpaHa

OaBojeHa napHa bpaHa

Cnuka 178 Paznuyumu HAYUHU NOCMAB/bAra napHe 6parHe
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all.

Cnuka 180 lMpumjepu nowee2 pjewer-a demassa usosayuje 3uda ca yHympauirbe cmpaHe

Kop n3Bofjera n3onaumje ca yHyTpallrbe CTpaHe 3MA0Ba, OCUM HaBeAeHUx npobnema Tpeba aa ce Boan
payyHa v o ubegehmm notTeHumjaHMM Npobriemmma:

e MHdunTpaumja Basayxa Koju ynasn n3a c/1oja TOMJIOTHO M3osaumje Kpo3 MyKOTMHE W LyrN/bUHe
HOCMBOI BakbCKOr 3MAa, KAao M KpO3 He3anTMBEHe AujesioBe CUCTEMA YHYTPallkbe TOMJIOTHE
n3onauvje, Moxe 3HauyajHo nosehatu koeduuumjeHT nponacka Torsiote (U) ogHocHo nosehatn
TONJIOTHe rybuTKe 3rpaje. 360r Tora ce M3BoAM Ba3yLLHO HenponycHa bpaHa 1 To y 06/InKy:

o penapamypHo2 Masimepa ca yHympdaultbe CMpaHe 8arbCKo2 3udd;

o KOHMUHYyUpaHo2 3anmuBard CAMO/ben/bUsUM MPAKama CBUX cnojesa obsioze aunc-
KapmoOHCKUX NJ104a, NOCMAsB/beHUM Ha CJ/10j 48pcme monJiomHo u3osauuje (mehycobHo u ca
3udosuma, cmponosuMda, N000BUMd, OMBOPUMA U CBUM NPodopuma);

o  KOHMUHYUpaHo2 3anmusar-a CAMO/ben/bUBUM MPAKAMA CBUX cnojesa 3aspuiHe o06si02e
2UNCKAPMOHCKUX njio4Ya (MefhycobHo u ca 3udosuma, cmponosumd, nodosuUMd, OMBOPUMA
u csum npodopuma);

o o00BojeHo2 c/ioja napHe 6paHe 3anmuBeHo2 HA CBUM CnojesuMda U KOHMAKmMuma ca
OKOJIHUM 2paheBuHCKUM esieMeHmuMd.

TEXHUYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALAMA




e Kako 61 ce cmarbuo pn3nK oA KOHD,eHBE:]Ll,Vlje BOJeHe Mnape Ha XJ1aAHMM NOBPLUMHAMA BaHCKNX
31n40Ba, I'IOTpe6HO je Ha TOI'IJ'IOj CTpaHM TOMJIOTHE VIBOﬂEIU,VIje CBAKaKO M3BeCTU CﬂOj 3a KOHTpONyY
npoJia3da BoAeHe nape Kpo3 KOHCprKLl,Vij. CMarbeHse KOIMYnHe Tonaor Ba3ayxa n3a CIIOjEI TONJ1I0THEe
VI30)'IaLl,VIje, d TuMe n BoeHe napey KOHCTDyKU,VIjM, MO>Xe a ce NOCTUrHe Ha crbep,ehe Ha4YnHe:

o 0basumu 3anmuBar-€ CBUX CNOjHUYA U3MeRy 2unc-kapmoHCcKux nsoya 06/102e u OKOJIHUX
3udosad, cmponosd u Nodosad;

o cBecmu 6poj npodopa UHCMAnauuja Ha MUHUMYM;
o U3Becmu 3anmusdarse 0Ko Nnpobojd, Kao Wwmo Cy KAHaau3ayuoHe U B0O0BOOHe yujesu,
kKopuwhersem exkcnavoupajyhux njeHa.
AMNCOJIYTHO HMje Mpenopy4/bMBO Aa ce TepMoun3soaumja yrpafyje ca yHyTpallrbe CTpaHe 310Ba ako Th
3100BMU:

e NMajy npobsieme ca KOHAEH3aUMjoM BoAeHe Nape W/ManW pacToM [/bMBULA M ManjecHN. CBako
nocrojawe Bjare y nocrojehum suposuma notTpebHo je pujewnTn (CaHMpaTH) npuje yrpagmwe
TOMJIOTHe u3oJsaumje;

e MMajy npobaeme 360r KanuaapHor ynujakba (Noa3eMHe BoAE) UK Lyperba KpoBa Uin Xanjebosa u
0NlyKa, USv apyre npobsieme Be3saHe y3 Brary.

YrpaZkba TOMIOTHE M3o0/1auMje ca YHyTpallkbe CTpaHe MOoXe A3 Ce CnpoBefle TeK HAKOH MOTMyHor
NCYLIMBakba BAIAXXHMX MjecTa U OACTpatbMBakba MbMBULA MW MMjECHWN. Y CynpOTHOM ce 360r nsBeaeHe
napHe 6paHe KOHCTpyKuUMja Hehe MohKW MCyWWTM NpemMa yHyTpalkbeM npocTtopy, na he ce npobnem
NMpeHnjeTV N Ha HOBOM3BEIEHE CJI0jeBe YHYTpallHe M3oauuje.

MocTynak 0HOCHO KOopaLy Koje je NoTpebHO M3BEeCTH npuje yrpanrbe YHYTpaLlkbe 13osiaumvje 3ua0Ba cy
cbepehn:

e YKJIakbakbe NPo30pa,

e yKJ1atbake PafnjaTopa,

e 3anyHaBakbe HULIE pagujaTopa aKko je moryhe u notpe6Ho,

e YKJIakbakbe TAMNeTa,

e obujarbe MasiTepa aKo je y JIoleM CTakYy,

e yKNakamwe nocrojehe 60je y cnyuajy oa ce paam o ysbaHoj 6oju (napoHenponycHoj 6oju),
e YKJ1akbakbe rMncaHux o6sora,

no6osbluare KapakKTepucTUKa nogJiore (agxesuje Ha nopgJiory) ca “npumep” npemMasmuma,
npoay>Xekwe UHCTaNaumja (e/IeKTPUYHKUX, BOO,0BOAHE, KAHA/IM3ALMOHUX),

M30J10Bake LMjeBU Pa3BOAa FPUjakba ako HUCY M30JIOBaHE WJIM Ce€ He MMUjerbajy NpUJIMKOM
obHoBe 3rpage,

piewaBake AeTasba CNojeBa BakCKOr 3MAa M CTPONa (HapouYnTo ako ce paau o npo6ojy ApBeHUxX
rpeaa Wiau YeJIMYHUX rpega),

¢ pjellaBare 0eTasba CacTaBa YHYTPALIHBUX U BakCKUX 3MA0Ba OAHOCHO A,Ba BakbCKa 3MAaa.
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MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

Cnuka 181 lMpumjep nocmas/bara yHympauike usosaayuje 00 MuHepasHe ByHe Ha OpseHy NOOKOHCMPYKYUjy

Cnuka 182 CneyujasiHe monJIomHoOU30/1a4UOHE NJI0Ye €A UHMe2pUucaHuM 3aspwHUM C/10jemM

Cnuka 183 lMpumjep yHympaw e usosayuje 3udo8a ca 8aKyM-u3o/1ayuUOHUM NJ104aAMa Ha MemasHoj NOOKOHCMPYKyuju

TEXHUYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALAMA




Ha TpXXMLWTY NOCTOje 1 roToBe TOMJIOTHOM30J1aLMOHE MJ104e KOje MMajy MHTerpucaHy 3aBpLuHy obpagy, Kao
HMpP. MHTErprcaHe rmrnckapToHcke njove. Kol oBakBMX M1o4a 06MYHO Cy pujelleHn TUMCKU efIeMeHTH 3a
HacTaBakK 04HOCHO NPEKJ/IoN 0BMX MJiova.

Y HOBMje BpMjemMe pasBUjeHn Cy CUCTEMU YHYTPaLlHbe TOMJIOTHE M3oaumje Koju oMoryhyjy jeqHocTaBHuWje
n3Bohere, 1 To y C/ly4ajeBUMa U MekaHe U KpyTe M3o/aumje C MHTErpMcaHoM MapHOM 6paHoM, anun u
04BOjeHOM napHoM 6paHom (dosinjom). Pagm ce o cMcTeMy MAACTUYHUX TeNeCKOMNCKUX AUCTaHLEPA Koju
omoryhyjy 6p3y yrpagmy, AMPeKTHO Ha nocTojehn 3ua nnn y MeTasHe Bognavue.

Nom Voriation de I'épaisseur du
doublage en mm

MousiAP 2 85100 &950115
AossiZAP 2 120180 % 1100 200

[éte AcoustiZAP® 2

Ttge MePee

Covalier AcoushiZAP® 2

Unité de vente : lo bolte de 50 piéces

dc }M/
CLiC

Cnuka 184 Uzsolherwe yHympaw e usonayuje npumjeHoM mesecKonckux KUK-KaaKk oucmaHyepa
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MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

8 TOMNJIOTHN MOCTOBM

TONJIOTHM MOCTOBM Cy Makba NOAPYYja Y OMOTaYy rpujaHOr auvjesia 3rpafe Kpo3 Koje je TOMIOTHU TOK Y
OoZlHOCY Ha Apyre AmjenoBe oMoTaya nosehaH, 36or npomjeHe mMaTepujana, AebsbMHe UK reomeTpuje
rpafeBnHcKkor auvjena. Mojassbyjy ce Ha rPaHWYHMUM MOAPYYjMMA, Npernbuma, Taukactum npobojuma wm
Opyrnm HeyoburyajeHUM AnjesioBMMa OMoTava 3rpage.

Ton10THM MOCTOBW NMpeACTaB/bajy A0AATHE TOMIOTHE rYOUTKE W Ha3MBajy Ce JIMHMjCKUM 1/UNIK TayKacTuM
TOMIOTHMM rybuuMma. Y3 To, y Noapyyjrma TOMJIOTHUX MOCTOBA jaBJ/bajy Ce TOMJIOTHa 0c/1ab/beHa OMOTaya
3rpage, LWTO MOXe [10BECTW [0 OPOLLaBakba M NOTeHLMjaIHNX rpaf)eBMHCKMX LITET, a Y yC10BMMa AoAaTHe
Bflare Moxe Aohu Ao nojase MJMjecHW U IbMBULA Y NpoCTOpMjaMa 3a 6opaBak, LITO CTBapa He3apasy
MMKPOKJIMMY 3a JbyJe.

TonnoTHe MocToBe Ha Beh M3BeAeHMM dacafama Hajnakuwe je OTKPUTU CHMMarbeM Y3 npumjeHy IC-
TepMorpaduje.

Cnuka 185 lMpumjep NUHUjCKUX MONJIOMHUX MOCMOBA

-2

L

Cnuka 186 lMpumMjep maykacmux monJomHUX MOCMOBA

TEXHUYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALAMA




TonaoTHe MOCTOBE MOXEMO MOAUENNTM 1 MPeMa NoApyYjMMa 3rpafie Ha Kojuma HacTajy:

e reOMETPUjCKU TOMJIOTHU MOCTOBM KOjy CY YCJTIOBJ/bEHWN HETUMNYHMM 06IMKOM, @ 06MYHO Ce jaB/bajy
Ha yrJIoB1Ma 3rpaja v mjectuma npomjeHe aebsbrHe rpafleBUHCKNX e/1IEMEHATa;

Cnuka 187 Freomempujcku monsiomHU MOCM

e TONJIOTHU MOCTOBM YCJ/IOB/bEHU MAaTEPUjaJZIOM, HACTa/IM Ha NOAPYYj1Ma raje ce cnajajy u cactaBsbajy
Pas3NYNTN MaTepujanu;

e KOM6MHOBaHM TOMJIOTHU MOCTOBM KOjV HaCTajy Ha Mje1oBMMa 3rpajia raje ce ¢jeanbyjy NnpoMjeHe
06211Ka 1 MaTepwmjana, KOH30/IHN 6aNKOHN, N C/IMYHA “XNagHa pebpa” Koja NpoAnpy KpO3 TOMJIOTHM
oMoTavy;

Cnuka 188 ToniomHu Mocmosu Hacmasu 3602 cyye/basara pasuyumMux Mmamepujana

Cnuka 189 KombuHosanu monsiomHu Mocm

[ekapboHu3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm




MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

¢ KOHCTPYKTUBHM TOMJIOTHU MOCTOBM KO/, KOjUX Ce OMOTay 3rpaze npekuaa 36or npoboja HocmBe
KOHCTPYKLMje, HMNp. NpeKu M3BaHa MOCTaB/beHe TOMJIOTHE M3oJauuje 0boaHOr 3uAa M U3HYTPa
NnocTaB/beHe TOMJIOTHE M30J1aLuMje NoJa Ha T/1y. Mory Aa ce ce cMaTpajy M NoABPCTOM KOMBUHOBaHNX
TOMJIOTHMX MOCTOBA.

Cnuka 190 KoHcmpykmusHU monJiomHU MOCMoBsU

e BasaylwHu (KOHBEKTUBHU) MOCTOBM KOjW Ce 0HOCE Ha rybuTKe ToMnaoTe yC/be HeKOHTPOJIMCaHOr
nponyxmBakba KPO3 3a30pe Npo30pa;

Cnuka 191 BazdywHU monJiomHu MOCMosu

e TONJIOTHU MOCTOBM YCJIOB/bEHU YHYTPALLUHOM OKOJIMHOM KO/ KOj1X Cy I'yOMLM TOMJI0TE YC/I0B/bEHU
rojayaHnM 3arpvjaBakbeM MnojeIMHMX MjecTa Ha OMoTauy 3rpage (HMnp. paanjaTop UCNo nNpo3opa).

TEXHUYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALAMA
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JegHo op Hajuewhux Mjecta 3a nojaBy TOMJIOTHMX MOCTOBa Cy 6asIkOHM WM UCTypeHe Tepace. Kog
HOBOrpaAHh je Hajbosbe ogMax NPUMMUJEHUTIN esleMeHTe 33 NPeKnA TOMJIOTHON MOCTa Ha 6a/IKOHMMA, 0K
je kon noctojehrx 3rpaZia HOBY TOMJIOTHY M30/1aLMjy Haj6o/be M3BECTM Ca TPY CTpaHe 6asIKoHCKe MnJjioye u
noBe3aTu je ca TOMNJIOTHOM M30/1aLMjOM 31M0Ba.

KoHTUHyMpaHa niova

EnemeHaT 3a npekua TONJI0THOF MOCTa
TonnoTHa n3onaumja ca ABuje cTpaHe
TonnoTHa n3onauuja ca Tpu cTpaHe
OpBajarbe KOHCTpyKLMje

e wN e

Cnuka 192 Tepmozpaguja passudumux pjeweHa monJoMHUX MOCMoB8a Koo 6asiKkoHa

Cnuka 193 lpumjeHa eleMmeHama 3a npeKud monJIOMHUX MOCMOBA Ha 6a/IKOHUMAa

[lekapboHy3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm




Pa3nor nojase TOMJIOTHUX MOCTOBa MOXe BUTK HENPaBWJIHO M3BeleHa BE3a Pa3/INYMTNX OTBOPa (Mpo3opa,
BpaTa).

Cnuka 194 Tonnomuu mocm 3602 HenpasuJsiHe y2padr-e npo30pa u sese ca 3udom

Cnuka 195 lpasunHa y2padwa npo3opa u usbjezasare nojase monsomHo2 Mocma

TEXHWYKM MPUPYYHWK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPIETCKE EOMKACHOCTM HA CTAMBEHM 3rPALAMA



3rpaja Koja ce 3arpujaBa Ha TemnepaTypy Buily o 12°C Mopa 6UTK nNpojekToBaHa 1 narpaheHa Ha TakaB
HauMH O3 YTMLAj TOMNJIOTHUX MOCTOBA Ha roAuilHby NoTpebHy TOMIOTHY eHeprujy 3a rpujarbe byae wWwTo
MakbM, Te Aa He [0J/1a3u [0 NojaBe rpafeBMHCKMX LUTETa Y BUAY YHYTPALlkbe MM BakbCKe MOBPLUMHCKE
KOHAEeH3aumje y NPojeKTHNM yCi1oBMMa Kopuriwhera npocTopa 3rpage.

Cnuka 196 lMpumjep monnomHo2 Mocma K00 6asKoHa

o Tl | 1 DM /In BV ) Y, ¥

XnagHu apmupaHobeToHCKM efieMeHaT nucnog 6asKoHCKUX BpaTa

Cnuka 197 lMpumjep monsaomHo2 Mocma K00 6asKOHCKUX sBpama

Kako 6u ce VI36jeF)'IVI TOMNOTHN MOCTOBH, Y €HTUTETCKMM npaBuwiHNMUMMA O MWHUMA/THUM TEXHUYKUM

3axTjeBMMa 3a eHepreTcke KapakTepMCTMKe 3rpaZa AarT je KaTanor Aobpux pjellerba TOMJIOTHNX MOCTOBA.
OBaj KaTanor Np1KasaH je y HacTaBKy TeKCTa.
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MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

Tablica 1. Graficki prikaz materijala na prikazima detalja u Tablici 2. PRILOGA D.

Projektne vrijednosti toplotne
Redni Materijal Graficki prikaz materijala na prikazima provodljivosti, 2 (W/m-K)),
broj detalja u Tablici 2. PRILOGA D iz Tablice 5. PRILOG B
ovoga Pravilnika

1 Armirani beton R, A 1,35 2,60

Puna i 3uplja opeka i puna i uplja opeka i blokovi

bokovi od opeke / /NS S 1,35 2,60
2 | termoblokovi od laganog N/

betona ili opeke /X & termoblokovi

pusa, Supja opeka, LA 0.16-022
bokovi od opeke termoblok
3 | Toplotna izolacija — 0,023 - 0,070
. vodoncpropusna
toplinska izolacija

Nearmirani ili minimalno
4 armirani beton 1,35 -2,60
5 | Cementni estrih 1,60 -2.60
- Hidroizolacija -
- PE folija/ parma brana | -
6 |Drvo —— 0,13-0,18
7 | Ploée od preradenog drveta 0,09 -0,24

ili daske e SRR
- Zemlja -
- | Sljunak -
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Tablica 2. Graficki prikazi detalja

Redni Naziv detalja Grafi¢ki prikaz detalja s dobro rijesenim Napomene
broj toplotnim mostovima

l. Spoj temeljne trake i

masivnog zida V — vani ili negrijano
U — unutra (zimi grijano)
- toplotna izolacija poda
sa unutra$nje (gornjc)
strane

dri— debljina toplotne izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
Tablice 1. PRILOG B iz ovoga
Pravilnika

* - dimenzije debljina slojeva
toplotne izolacije navedene bez
zagrada odnose se na zahtjeve iz

2. Spoj temeljne trake i

masivnog zida Tablice 1. PRILOG B ovoga

) B Pravilnika za odgovarajucu vrstu
- toplotna izolacija poda gradevinskog dijela zgrade sa:
sa vanjske (donje) 0i= 18 °C i Of.mimin <3 °C,
strane

- dimenzije debljina slojeva toplotne
izolacije navedene u zagradama
odnose se na zahtjeve iz Tablice 1.
PRILOG B ovoga Pravilnika za
odgovarajuéu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade sa

®, >18 °Ci 6,,...,,..,-..>3 G

- dimenzije debljina slojeva toplotne
izolacije odnose se na minimalne
debljine materijala za toplotne

3. | Spoj temeljne trake i izolacije toplotne provodljivosti:

masivnog zida od ' L =004 W/(m-K)
termoblokova HITERET RSB 5 ili ekvivalentne manjc dcbljinc
0 materijala za toplotnu izolaciju sa
- toplotna izolacija poda povoljnijim (nizim) % vrijednostima
sa unutrasnje (gornje)
strane

- sve oznadene dimenzije izrazene su
u centimetrima (cm)

JlekapboHuM3aLmja eHepreTckor cekTopa y BocHM 1 XepLerosnHu




MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

Redni Naziv detalja Graficki prikaz detalja sa dobro rijeSenim Napomene
broj toplotnim mostovima
£
A 5 . V3
4, Spoj temeljne plode i |
masivnog zida
dy; ~ debljina toplotne izolacije u
- pod toplotno izoliran : skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
sa vanjske (donje) B s Tablice 1. PRILOG B iz ovoga
strane ~ Pravilnika
s
V = vani ili negrijano
U - unutra (zimi grijano)
* - dimenzije debljina slojeva
toplotne izolacije navedene bez
_F_v+_ zagrada odnose se na zahtjeve iz
9 Spoj temeljne ploce i Tablice 1. PRILOG B ovoga
masivnog zida Pravilnika za odgovarajucu vrstu
gradevinskog dijela zgrade, za
- pod toplotno izoliran zgrade sa:
sa unutradnje (gornjc) - 0> 18 °C i Oemimin <3 °C,
stranc ﬁ
B o
R % - dimenzije debljina slojeva toplotne
e izolacije navedenc? u zz.agmdan.la
BN NN e i odnose se na zahtjeve iz Tablice 1.
PRILOG B ovoga Pravilnika za
odgovarajuc¢u vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade sa
;= 18 °C 1 O ujmin > 3 °C
- dimenzije debljina slojeva toplotne
izolacije odnose se na minimalne
) ) debljine materijala za toplotne
6. | Spoj temeljne trake i 28 (5) ydn) 28(5) izolacije toplotne provodljivosti:
zida lagane nosive - 2 <0.04 W/(m-K)
konstrukcije sa v = ili ekvivalentne manije debljine

venitiliranom fasadom

- pod izoliran s gornje
(unutradnje) strane

7 RPN

materijala za toplotnu izolaciju sa
povoljnijim (nizim) % vrijednostima

- sve oznacene dimenzije izrazene su
u centimetrima (cm)

TEXHWYKM MPUPYYHIK 3A TTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOVKACHOCT HA CTAMBEHNM 3TPAJAMA
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Redni Naziv detalja Graficki prikaz detalja sa dobro rije$enim Napomene
broj toplotnim mostovima
£
v’ Y 513
7 Vanjski zid i stropna
plo¢a izmedu grijanog 1 dr1 — debljina toplotne izolacije u
negrijanog prostora VIV ¢ ™ skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
e ' Tablice 1. PRILOG B iz ovoga
- toplotno izolirano sa : Pravilnika
vanjske strane (donje) b=
negrijane strane ~
3 (5)" V — vani ili negrijano
Ty A4 U — unutra (zimi grijano)
* - dimenzije debljina slojeva
toplotne izolacije navedene bez
zagrada odnose se na zahtjeve iz
Tablice 1. PRILOG B ovoga
Pravilnika za odgovarajucu vrstu
gradevinskog dijela zgrade, za
8. Unutrasnji zid i stropna zgrade sa:
plo¢a izmedu grijanog i " ©i=> 18 °C i Oc.mjmin <3 °C,
negrijanog prostora | ﬂ;
- toplotno izolirano sa g - dimenzije debljina slojeva toplotne
vanjske — negrijane 2 izolacije navedence u zagradama
(donje) strane 2 odnose se na zahtjeve iz Tablice .
3 PRILOG B ovoga Pravilnika za
8 odgovarajucu vrstu gradevinskog
| B dijela zgrade, za zgrade sa
6. 2 ls °C | Gf,m}.mh > 3 oC
- dimenzije debljina slojeva toplotne
izolacije odnose se na minimalne
debljine materijala za toplotne
izolacije toplotne provodljivosti:
%<0,04 W/(m-K)
ili ekvivalentne manje debljine
9. | Unutrasni 7id i stropna matcrijala 28 toplote izolacijo o4
ploZa izmedu grijanog i " povoljnijim (nizim) 2 vrijednostima
negrijanog prostora 2
- toplotno izolirano sa E ) SRR
unutrasnje (gomje) 8 -sve qmaa':nc dimenzije izrazene su
grijane strane % u centimetrima (¢cm)
g

Cnuka 198 Kamanoz 006pux pjewe-a moniomHUX MOCMoBa
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MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

Redni
broj

Naziv detalja

Grafigki prikaz detalja sa dobro rijeSenim
toplotnim mostovima

Napomene

10.

Prozorska klupica,
pozicija prozora
djelomiéno ispred
vanjske ravnine
masivnog dijela zida

Prozorska klupica,
pozicija prozora iza
vanjske ravnine
masivnog dijela zida

12

Prozorska Klupica
prozora u zidu od
termoblokova

VAL

13.

Prozorska klupica u
viseslojnom zidu sa
masivnim vanjskim
obzidom, pozicija

prozora iza vanjske

ravnine masivnog dijela

zida

dr — debljina toplotne izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
Tablice 1. PRILOG B iz ovoga
Pravilnika

V — vani ili negrijano
U — unutra (zimi grijano)

* - dimenzije debljina slojeva
toplotne izolacije navedene bez
zagrada odnose se na zahtjeve iz
Tablice 1. PRILOG B ovoga
Pravilnika za odgovarajucu vrstu
gradevinskog dijela zgrade, za
zgrade sa:

0= 18 °C i Ocmimin <3 °C,

- dimenzije debljina slojeva toplotne
izolacije navedene u zagradama
odnose se na zahtjeve iz Tablice 1.
PRILOG B ovoga Pravilnika za
odgovarajucu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade sa

O, >18°Ci @,,d_m >3°C

- dimenzije debljina slojeva toplotne
izolacije odnose se na minimalne
debljine materijala za toplotne
izolacije toplotne provodljivosti:

% < 0,04 W/(m-K)

ili ckvivalentne manje debljine
materijala za toplotnu izolaciju sa
povoljnijim (nizim) 2 vrijednostima

** - § ¢cm je minimalna debljina
toplotne izolacije kada je nosivi dio
zida od armiranog betona

- sve oznaéenc dimenzije izrazenc su
u centimetrima (cm)

Cnuka 199 Kamanoz 006pux pjewe-a moniomHUX MOCMosa
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Redni Naziv detalja Graficki prikaz detalja sa dobro rijesenim Napomene
broj toplotnim mostovima

14. Prozorska klupican | .
viseslojnom v v
ventilisanom zidu sa
masivnim vanjskim :o - | |
obzidom, pozicija ar dy1 = debljina toplotne izolacije u
prozora iza vanjske M 3 o —f—2 skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
ravnine masivnog dijela 2= e Tablice 1. PRILOG B iz ovoga
zida d Pravilnika

V — vani ili negrijano
U ~ unutra (zimi grijano)

15. | Prozorska klupica u v 1] . . N .
viseslojnom zdu sa * - dimenzije debljina slojeva
masivnom vanjskom toplotne izolacije navedene bez
oblogom, pozicija zagrada odnose se na zahtjeve iz
prozora djclomiéno Tablice_ 1. PRILOG B ovoga
ispred vanjske ravaine Pravilnika za odgovarajucu vrstu
nosivog dijela zida gradevinskog dijela zgrade, za

zgrade sa:

02 18°C i Opmmin <3 °C,

- dimenzije debljina slojeva toplotne
izolacije navedene u zagradama
odnose se na zahtjeve iz Tablice 1.

16. Prozor sa toplotno PRILOG .B ovoga Pravilni!ca za
izoliranomol?ulijom 7 oﬂgo\'mjuéu vrstu gradevinskog
roletne, pozicija dijela zgomd'e. za zgrade ?
prozora djclomiéno 02 13°Ci Ocmimin >3 °C
ispred vanjske ravnine
masivnog dijela zida . . . .

- dimenzije debljina slojeva toplotne
izolacije odnose se na minimalne
debljine materijala za toplotne
izolacije toplotne provodljivosti:

7 <0,04 W/(m-K)

ili ekvivalentne manje debljine
materijala za toplotnu izolaciju sa
povoljnijim (nizim) % vrijednostima

17. | Prozor sa toplotno vV ES
izoliranom kutijom za E - sve oznadenc dimenzije izrazenc su
roletne, pozicija 3 =, u centimetrima (cm)
prozora iza vanjske £ -
ravnine masivnog dijela e N
zida i:t

- oF
Lotkice 5)" §‘
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Redni Naziv detalja Graficki prikaz detalja sa dobro rijedenim Napomene
broj toplotnim mostovima
18. Prozor sa toplotno
izoliranom kutijom za
roletne u zidu od termo
blokova
dr1— debljina toplotne izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
Tablice 1. PRILOG B iz ovoga
Pravilnika
19. Prozor sa toplotno
izoliranom kutijom za
roletnu u viseslojnom V — vani ili negrijano
neventilisanom zidu sa U - unutra (zimi grijano)
masivnom vanjskom
oblogom, pozicija
prozora iza vanjske
ravnine nosivog dijela * - dimenzije debljina slojeva
zida toplotne izolacije navedene bez
zagrada odnose se na zahtjeve iz
Tablice 1. PRILOG B ovoga
Pravilnika za odgovarajucu vrstu
20. Pmmr - toplo'(.no gradevinskog dijela zgrade, za
izoliranom kutijom za zgrade sa:
roletnu u viseslojnom 0,> 18°C i Oprimis <3 °C
ventilisanom zidu sa - i
masivnom vanjskom
oblogom, pozicija - dimenzije debljina slojeva toplotne
prozora iza vanjske izolacije navedene u zagradama
TS Nsts dijela odnose se na zahtjeve iz Tablice 1.
e PRILOG B ovoga Pravilnika za
odgovarajuéu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade sa
21. Prozor sa toplotno 0,2 18°C i O pmjmin >3 °C
izoliranom kutijom za
roletne u videslojnom
neventilisanom zidu sa - dimenzije debljina slojeva toplotne
masivnom vanjskom izolacije odnose se na minimalne
oblogom, pozicija debljine materijala za toplotne
prozora djelomicno izolacije toplotne provodljivosti:
tspnpd vangske ravnine 2 <0,04 Wim-K)
nosivog dijela zida ili ekvivalentne manje debljine
materijala za toplotnu izolaciju sa
povoljnijim (nizim) 2 vrijednostima
22. | Prozor na poziciji PRRRRIRID p oo
diclomicno ispred R
vanjske ravnine éi e STy - sve oznaéene dimenzije izrazenc su
masivnog dijela zida 3 A 1H.!5 v’ u centimetrima (cm)
U
23. | Prozor na poziciji EEEEEEE N o
vanjske ravnine ' ,
masivnog dijela zida ét m,,,, m [i
32 SYC
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Redni Naziv detalja Graficki prikaz detalja sa dobro rijesenim Napomene
broj toplotnim mostovima
5 uue s U
24, Prozor na poziciji iza ! oo teort
vanjske ravnine - % :
masivnog dijela zida i eyt e :
PETTEA TS -
| vl
2 5 dy1 ~ debljina toplotne izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
Tablice 1. PRILOG B iz ovoga
Pravilnika
25. Prozor u zidu od thocrt
termoblokova Y
: V - vani ili negrijano
U - unutra (zimi grijano)
26. Prozor u viseslojnom v
neventilisanom zidu sa SEEEEEEETI S * - dimenzije debljina slojeva
masivnom vanjskom T toplotne izolacije navedene bez
oblogom, pozicija 5’. A : zagrada odnose se na zahtjeve iz
prozora iza vanjske N e Tablice 1. PRILOG B ovoga
ravnine nosivog dijela \ fminit Pravilnika za odgovarajucu vrstu
zida V' gradevinskog dijela zgrade, za
SEs 'd'? zgrade sa:
0:z 18 °C i O mjmin =3 °C,
27. Prozor u viseslojnom U
neventilisanom zidu sa , - ot - dimenzije debljina slojeva toplotne
masivaom vanjskom ; | ' izolacije navedene u zagradama
oblogom, na poziciji 2 P & odnose se na zahtjeve iz Tablice 1.
vanjske ravnine L P x PRILOG B ovoga Pravilnika za
nosivog dijela zida - —CLLLL odgovarajuéu vrstu gradevinskog
2 32 _HE'S v dijela zgrade, za zgrade sa
©:= 18 °C 1 ©pmimin >3 °C
28. Prozor u viseslojnom
neventilisanom zidu sa - F=====-2 oot - dimenzije debljina slojeva toplotne
masivnom vanjskom & o izolacije odnose se na minimalne
oblogom, pozicija .gr & ff: T .'."".:' . 3‘: debljine materijala za toplotne
prozora djclomiéno N ] == N izolacije toplotne provodljivosti:
ispred vanjske ravnine ] 25 v . <0,4 W/(m-K)
nosivog dijela zida 231 tF ili ekvivalentne manje debljine
materijala za toplotnu izolaciju sa
povolinijim (nizim) 2 vrijednostima
29, Prozor u viseslojnom
ventilisanom zidu sa v o - sve oznadence dimenzije izrazenc su
masivnom vanjskom =1 1 1 I u centimetrima (cm)
oblogom, na poziciji & =
van!'ske ra.\.lnine. .gi'f&f" T A s : ﬁ#
nosivog dijela zida T ! i 3
232 42 v
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Redni Naziv detalja Grafi¢ki prikaz detalja sa dobro rije$enim Napomene
broj toplotnim mostovima
30. | Vanjski zid izmedu
dvije lode ~ rjesenje
vanjskog istaka zida od
betona sa umetkom za
konstrukcijski prekid
toplotnog mosta
dr1 = debljina toplotne izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
Tablice 1. PRILOG B iz ovoga
Pravilnika
31. | Vanjski zid izmedu
dvije lode - rjesenje
vanjskog istaka zida od V ~ vani ili negrijano
betona sa oblaganjem U — unutra (zimi grijano)
zida toplotnom
izolacijom obostrano (u
slucaju zida istaknutog
> 100 cm) * - dimenzije debljina slojeva
toplotne izolacije navedene bez
zagrada odnose se na zahtjeve iz
Tablice 1. PRILOG B ovoga
Pravilnika za odgovarajuéu vrstu
gradevinskog dijela zgrade, za
zgrade sa:
32. | Vanjski zid izmedu 02 18°C i Ormimin <3 °C,
dvije lode - rjesenje
vanjskog istaka zida od . B . .
betona sa oblaganjem ) - dimenzije debljina slojeva toplotne
zida toplotnom izolacije navedene u zagradama
izolacijom sa svih odnose se na zahtjeve iz Tablice 1.
strana (u sluéaju zida PRILOG B ovoga Pravilnika za
istaknutog < 100 cm) . odgovarajucu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade sa
©i218°C i O mmin >3 °C
- dimenzije debljina slojeva toplotne
izolacije odnose se na minimalne
33. | Balkon ili loda - debljine materijala za toplotne
rjeenje sa izvedbom izolacije toplotne provodljivosti:
umetka za 1.=0,04 W/(m-K)
konstrukcijski prekid ili ckvivalentne manje debljine
toplotnog mosta materijala za toplotnu izolaciju sa
povoljnijim (nizim) i vrijednostima
- sve oznacene dimenzije izraZene su
34. | Balkon ili loda - u centimetrima (¢cm)
rjesenje sa oblaganjem
armiranobetonske ploce
balona/lode toplotnom
izolacijom sa gornje i
donje strane

Cnuka 203 Kamanoz 006pux pjewea moniomHUxX MOCMosa

TEXHWYKM MPUPYYHIK 3A TTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOVKACHOCT HA CTAMBEHNM 3TPAJAMA

149




Redni Naziv detalja Graficki prikaz detalja sa dobro rijeSenim Napomene
broj toplotnim mostovima
i 8y
35. Rubni zavrictak ravnog F“+ }F? i g
krova - nadzid visine < e & Y
100 cm - rjedenje sa 3= B8 8
oblaganjem cijelog "
nadzida toplotnom wete NNV IV N
izolacijom Fhosianaey o d - debljina toplotne izolacije u
e skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
Tablice 1. PRILOG B iz ovoga
u Pravilnika
V — vani ili negrijano
36. | Rubni zavrSctak ravnog U —unutra (zimi grijano)
krova - nadzid visine >
100 cm - gesenje sa
obostranim oblaganjem 3
nadzida toplotnom * - dimenzije debljina slojeva
izolacijom toplotne izolacije navedene bez
S MV zagrada odnose se na zahtjeve iz
o WAV Tablice 1. PRILOG B ovoga
Pravilnika za odgovarajucu vrstu
gradevinskog dijela zgrade, za
zgrade sa:
e: > ls °C | or.m/mn S 3 OC-
1d iy Vv . » .. .
37. | Rubni zavretak ravnog . - dimenzije debljina slojeva toplotne
krova - bez nadzida s izolacije navedene u zagradama
“ERARIE 9 odnose se na zahtjeve iz Tablice 1.
sototan 23 e PRILOG B ovoga Pravilnika za
- - odgovarajucu vrstu gradevinskog
—E dijela zgrade, za zgrade sa
9. Z |8 °C l 0(,"0)“; > 3 °C
38. Kosi krov — ventilisano - dimenzije debljina slojeva toplotne
negrijano kroviste izolacije odnose se na minimalne
debljine materijala za toplotne
izolacije toplotne provodljivosti:
1. <0.04 W/(m-K)
ili ekvivalentne manje debljine
materijala za toplotnu izolaciju sa
povoljnijim (nizim) 2 vrijednostima
- sve ozmadene dimenzije izrazene su
u centimetrima (cm)
39. | Kosikrov -
neventilisano negrijano
kroviste
v B
P
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MOCTABJbAKE TOMNNOTHE U3OJIALMJE HA BAHLCKOM OMOTAYY 3rPAAA

Redni Naziv detalja Grafi¢ki prikaz detalja sa dobro rijeSenim Napomene
broj toplotnim mostovima
dr1 = debljina toplotne izolacije u
40. | Vijenac kosog krova skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
iznad grijanog prostora Tablice 1. PRILOG B iz ovoga
Pravilnika
V — vani ili negrijano
U - unutra (zimi grijano)
* - dimenzije debljina slojeva
. toplotne izolacije navedene bez
2 % zagrada odnose se na zahtjeve iz
® ;’ablg'f: 1}{ PRll.OGod B ovoga
41. | Viienac koso krova “ ravilnika za odgovarajucu vrstu
izr:d gn'j::gg prostora gradevinskog dijela zgrade, za
~ lagana nosiva # zgrade o .
konstrukcija sa N ;2 18 °Ci Ocmimin <3 °C,
ventilisanom fasadom —+4 3
=5 - dimenzije debljina slojeva toplotne
Ss izolacije navedene u zagradama
:’E odnose se na zahtjeve iz Tablice 1.
v = == PRILOG B ovoga Pravilnika za
28 (5*' dn ﬁ (5)° odgovarajucu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade sa
;> 18°Ci Opmjmin > 3 °C
v o .
) ) ; - dimenzije debljina slojeva toplotne
42. | Kosi kroviznad repoonBconmeonsnamalloass 1 |izolacije odnose se na minimalne
ke S D S| debliine materijla za toplone
popreéni presjck - ML B | izolacie toplotne provodljivosti:
U h3 ¢ ? 7.20.04 W/(m-K)
ili ekvivalentne manje debljine
materijala za toplotnu izolaciju sa
povoljnijim (nizim) % vrijednostima
R - sve oznacene dimenzije izrazene su
43. | Kosi krov iznad 4 . u centimetrima (cm)
grijanog prostora § : )
presjek kroz zabat & R
E e
)
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MJEPE HA TEXHUYKUM CUCTEMUMA 3IrPAAE

1 YBOJ,

YroHO yrpujaHe nNpocTopuje W PpacrnosIoXKMBOCT MOTPOLUHE TOMJe BOAE Cy HEOMXOAHW eNIeMeHTU
yCnocTaB/batba oAarosapajyher tonnoTHor koMdopa. Kako 6u ce TonnotHu komdop obesbujeamo Ha
HajMOBOJLHU|M Y OKOJIMHCKM MPUXBAT/bMB HAYMH, NOTPEeBHO je Aa ce yrpajie CaBpeMeHn CUCTEMM TpUjatba
KOjMa je NoTpebHO MHOTO Make eHepreHaTa y 0HOCY Ha CTape HEEKOHOMMYHe cucTeMe. Ha Taj HaumH
MOCTUXY Ce 3HayajHe ywTeae y HoBLY y3 Behv ToMIOTHN KomMbop, Matbe emucKje 3arafyjyhnx matepuja u
noBpaT MHBECTMLMje HAKOH HEKOJINKO roAMHa.

CucteMaTcka 3aMjeHa noctojehinx cucrema rpujarba Hanaxke cBeobyxBaTHY CaHaLMjy LjesloKynHe 3rpage.
TeK HaKOH Tora ce HOBM KOTao AMMEH3MOHNPA, 3a TOMJIOTHE NnoTpebe 3rpage HakoH caHauuje. Jo3Bo/beHe
BPUWjeIHOCTM eMMCMKja YBPCTMX YeCcTULA Y Ba3ayX jedHOM roAmiltbe NpoBjepaBa AMMHbavap. BpujegHocTu
napametapa fobu1BeHe Npuankom nopehera cTapor 1 HOBOT KOT/1a MOKas3yjy NCNIaTUBOCT 3aMjeHe CTapor
KOT/1a Ca HOBUM.

2 3AMJEHA NOCTOJEREI KOTJIA CAHOBUM

EHEPTETCKU EOPUMKACHNINM KOTJ/IOM

3amjeHoMm nocTojeher, CTapor KOTJ1a ca HOBMM MOTY Ce yLITeAjeTu BeJIMKE KOJIMuMHe eHepruje. Y ctambeHnm
jeavHMLAMa NocToje T3B. CTaHAApAHM KOT/I0BM KOjV eHepreHTe HegoBO/bHO edurKacHO nckopuwhasajy, Te
cy 36or Tora npesasufjeHn. 36MpHM MHODOPMATUBHKU Mpernes eHepreTcke epuKacHOCTU PasIMYnUTUX
KOT/I0Ba 1 nehn fat je y HapeAHOj Canuu, raje cy cteneHn edUKacHOCTM KOT/IOBA MCKa3aHM y OAHOCY Ha
[ObY TOMJIOTHY Moh roprea. CaBpeMeHW KOT/IOBM Cy Makbh, YNCTUjW 1 He cTBapajy 6yky npu paay.

Fopuso KoTnosu EdukacHocT (Hd)
UspctaropmBa  KoTnoBu 6e3 perynaumje 65%
Kotnoeu go 50 kW ca py4yHoM perysiaumjom 68%
KoTtnoswn npeko 50 kW ca so6pomM py4yHOM M30/1aLmnjom 72%
KoTnoswn go 175 kW ca MexaHM4YKOM perysaunjom 75%
KoTnosn _npeko 175 kW ca pobpoM MexaHMYKOM 83%
peryaaumjom
KoTnoBwu Ha pa3nununTte BpcTe Gromace 82%-92%
TeyHa ropmBa Kotnoeu go 50 kW ca py4yHoM perysiaumjom 81% - 85%
KoTnoswm npeko 50 kW ca ayToMaTckoM perynaumjom 83%-90%
lacHa ropuea KoTtnoswn go 100 kW ca npypogHOM NpomajomM 80% - 88%
KoTtnoswn npeko 100 kW ca npyHygHOM NpoMajoM 88% -94%
HuckoTemnepaTypHM KOT/10BU 95% - 98%
KoHAEeH3aLMOoHN KOT10BU Jo 108%

Tabena 15 lpeasied cmeneHa epukacHocmu Komsoea y 00HOCY Ha doky monsomHy moh 2opusa

TEXHWYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCTN HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA




[Ipenopyke:

e [TompebHo je 00abpamu Komao Koju onmumasiHo uckopuwhasa damu eHepeeHm (Hnp. KoHOeH3ayuoHu
Komao).

e [TompebHo je nposjepumu mozyhHocm kopuwherba 06HOB/LUBUX U3BOPA eHepauje, U/U JIOKAJIHO
0a/bUHCKO 2pujarse U3 KozeHepayuje (ako maksa mozayhHocm nocmoju).

o YKOJIUKO Cce Ha 32padu ymonJie nojeduHu esnemMeHmu omMomaya (gacada, kpos, uma.) uiu ce 3amujeHe
Npo30pu, cucmem 2pujarba He mopa 0d padu nyHUM kanauumemom. OBy YureHuly mpeba umamu Ha
YMY npuiukom 3amjeHe nocmojehez komsa.

o MuHumasnHa 0eb/buHa monsiomHe u3o/iayuje 0Ko 2pejHUX UHCMAaayuja y HeepujaHumM npocmopujamad,
npema 3axmjesuma npasusiHuka, mpeba oa 6yde jedHaka nonpe4YHoM npecjeky yujesu oKo Koje ce
omomasa. Koo marbux yujesu bu 0eb/buHa monomse u3osayuje mpebasia 0a usHocu MuHumMasiHo 20-
30 mm.

e He cmuje 0a ce 3abopasu nompeba 3a ONMUMU3AYUJOM CUCMEMA 2pujarbd, mM3s. 'Xudpayauyko
banarcuparbe mMpexce", Koje ocueypasa npasusiaH NPOMOK U NPABUJIHY PA3/IUKY NPUMUCKA, U Koje ce
cmampa npedyc1080M 3d CHaboujesarba 2pejHuUx mujesa ca 00208apajyhom KoauduHoM monJie 8ooe.

e Tpeba umamu y Budy 0a K00 nozpewiHo2 OUMEeH3UOHUCArba yujesu u nymnu moxce da dohe do nojase
omemajyhe 6yke.

e Ocum 3amjeHe KomJia, y mjepe noseharba eHepeemcke epukacHocmu mpeba 0a ce YK/byyu U caHayujy
OUMHbAKA.

e Ha cnucak nomeHyujaiHux 3axmjesa nobospawarka eHepeemcke e¢pukacHocmu mpeba da ce yspcmu u
yepadrba aymomMamckoa pe2ysiamopa Kojum 6u ce maxkohe nobosbwiase nepgopmMarHce epujarsa.

2.1 [MMeH3UOHUCaHEe U KOHTPOJ1a AUMHAKA

ObaBe3a KOPMCHUKA CMCTEMA Fpujatba jecTe 4a NpUINKOM 3amjeHe nocTtojehier KoTna M3BpLWN 1 CaHauujy
OVMMHbaKa. MpUIMKOM caHauuvje y AMMHAK Ce MOXe MOCTaBUTM M3AYyBHA LUMjEB O MeTasa, KepamMuke, 1
OPYrMX C/IMYHUX MaTepujasia OTMOPHMX Ha BUCOKY TeMnepaType, M Ha KOpOo3Mjy Koja MO)Xe HacTaTu
JjenoBatbeM aTMOCPEPCKMX yTMLAja M AMMHMX racoBa Koju ce ocnobafajy npu m3raparby eHepreHTta
HaMujereHOT 3a 3arpujaBatbe NpocTopa. bpojHKu cy Npobnemn 360r KOjUX AMMHbAK M JIOXKMULLTE He paje
ncripaBHo. MoHekag, cy oHW 6aHaIHM 1 MOTY J1IaKO Aa Ce OTKJIOHE, a/in Y HEKMM C/ly4ajeBuMa Tv npobaem
Mory 61T BeoMa 036U/bHU. 33 HMXOBO pjellaBarbe MoTpebaH je 036W/baH aHraXkmMaH CTpyYyHOr Jnua
(kBannonkoBaHoOr AMMHaYapa). Y HacTaBKy Cy On1caHmn NpobiemMun Koju Mory [a Ce jaBe NPUJIMKOM JI0XKeHa
610 Kojer eHepreHTa, Kao 1 CaBjeTh KOju MOry [1a MOMOTHY Y FbXOBOM pjellaBakby.

e HaromunaHa yal) y puMmwaky

Yaf) HaromMmmniaHa y AnMMHaky MOXKe [1a HEraTUBHO YTHUYE Ha HeroBy GYHKUMOHAHOCT. [ebenn cnojeBn Yyahu
$U3MYKM OrpaHMYaBajy AMMHE racoBe, jep CMakbyjy c1o60aH NPOCTOp 3a BEHTU/IMCAkbE JIOXKULLTA. Hacnare
yahu gebsbuHe og caMo 1 cm Mory Aa CMakbe NPOMajy Y ANMHbAKY 33 YMTaBnx 15% Kog 3uaaHor AMMHbaka,
a kog yobunyajeHnx npedabprKoBaHNX AMMHbAKa M A0 HeBjepoBaTHNX 30%.

Casjem: [TompebHo je Bpwiumu npogecuoHasHo yuwhere duMHaka, 6epem jedaHnym 200UWHE.

e 3arywiewe AMMHbAaKa

3aryuiere HacTaje yobel HeoapKaBaka AMMHAKa, M jacHO je Aa Npy TOMe AMMHbAK rybu cBojy dyHKLUMjY.
3aryuere MoXe [a HacTaHe roMWJiakbeM Aeno3nTa caropunjeBarba, ajl U roMUJIakbeM APYrnx CTPaHMX
TWjena Koje je HaHuo BjeTap. Takofe, NTuLe, NYene, CTPL/bEHOBM W ApYre Masie XXMBOTUHE rledajy Ha
OVMMHbaK Kao Ha LWyMN/be APBO M MOTEHUMja/IHO YTOUYULLTE, MOrOTOBO ako Ce AMMHAK He KOPUCTM ayxe
BpujeMe. [MMHavyapyn 4ecTo Hauslase Ha C1y4yaj “Hace/beHuX AMMHaKa" NyHUx nvwha, rpaHynua na m
MJ1alyHaLa Pa3HUX XXUBOTUHbA.

Casjem: He nokywasajme camu 0a npodenume OUMHAK, jep Moxceme 0a Hanpasume jow sehu npobiem.
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MJEPE HA TEXHUYKUM CUCTEMUMA 3IrPAAE

e Bna>kaH eHepreHT

OMHbak GYHKLMOHMILE TaKo LWTO Ce Tomnao (Naklu) Basayx noawmxke. AKO je eHepreHaT BJaxaH,
npoussoanhe ce MHOro BMLIE AMMHMX racoBa Hero TomnJioTe, Te 360r Tora HM AMMbak Hehe nmaTtn gobap
nponyx.

Casjem: [TompebHo je Habas/bamu cysa 0paaA UJIU Y2a/b U NPU CKAAOUWMErLY UX 3aWmumumu o0 B/1d2e, Kuwe
U CHujeza.

e HenpuknagHa BUCMHA AUMIbAKa

[a 6y gMHbak HopMasiHO PYHKLMOHNCA0, Mopa Ja MMa oapeleHy BUCMHY Koja je yC10B/beHA BUCMHOM
KpOBa 1 6/IMXKer OKpy>KeHa (HNp. Apyre 3rpaje, ApBeTa, MT4.). AMMHbaK Koju je 04 (/beMeHa KpOoBa ya/beH
Mame of 150 cm, Tpeba Aa HaaBMCK CJbeMe 3a Hajmarbe 50 cm. YKOIMKO je Ta yaasbeHocT Beha og 300 cm,
ONMHbAK MoXe aa byae M HUXWM of, HajBulle Tayke KpoBa. MNpobnem Mase BUCMHE OMMHbaKa je joLu
N3paxxeHnju Kaga nywe Bjetap. MeflyTnm, 1 npeBesiMka BUCMHA AMMHaKa Moxe aa byae npobnem, jep
CMakbyje HeroBy CTaTUUKy CTabuHOCT. EGMKACHOCT AMMHbaka pacTe ca noBehartbeM Herose BUCUHE, ann
CaMoO [I0K CWJie TPeHba He MOCTaHy TOJIMKO jake Aa Taj edekaT MoHuLWTe.

e HepoBOJbaH NPeYHUK AUMHAKA

dakTopK Koju yTnuy Ha oapelnBarbe NnoTpebHOr NpeyHmKa AMMHbaka Cy HeroBa HaMjeHa, BUCMHA, BPCTa
NoxuwwHor ypefaja, BpcTa ropmea, TA. HefoBo/baH OTBOP AMMHAKa OTEXaBa TPAHCMOPT AMMHUMX racoBa,
a TMMe U caropuvjeBatbe. YobunuyajeHe AUMeH3Mje 0TBOpa ANMHbaKa cy 14 X 14 cm 3a KyhiHa 10XKMWTa nonyT
LUNopeTa Ha ApBa uau nehu 3a rpmjarbe, 0o4HOCHO 20 X 20 CM 33 KAMWHE M AMMHbAKe 33 LIeHTPAsIHO rpujakbe.
Kagza je oTBOp AMMHbaKa NpeBeINK jaB/ba Ce KOBMT/IaL, M MOBPAT AMMHUX racoBa.

Casjem: [lowmo He NOCMOoju NPAKMUYAH HAYUH 0d ce Npe4YHUK nocmojehez dumrbaka noseha, pjewere moxce
da 6yde y Kopekyujama omsopeHo2 oujesia 1oxcumad.

e XN1apaH AUMHAK

TemMnepaTypHa pas/iMka Crnosballikber Ba3sfyxa M AMMHMX racoBa MpeacTaB/ba OCHOBHM “MoTop” paja
OVMMHbaKa. AKO je AMMHbaK Ha Cnosballkboj dpacaan kyhe, Npy BEOMa HUCKMM CNoJballkbMM TemMrnepaTypama
3110BM AMMHAKA Ce XJ1ade, a TMMe M Basayx y temy. OBO MOXe [a Ce Jecu 1 ABa [0 TPU AaHa HAKOH
oTomn/berba. Koa 0BakBUX AMMHAKA je TEWKO yrnasiuTi BaTpy, jep je cMjep KpeTarba Basayxa Yy AUMHbaKy
O6pHyT.

Casjem: [TompebHo je uzos08amu OUMHAKe Koju ce Hasid3e Ha BaH-CKoM dujesy ¢pacade.

e HepocTtaTak Basgyxa y NpoCTOpPMjU raje ce HaJs1asm KaMUH

KamMuH 3axTujeBa BeIMKY KOJIMYMHY Ba3AyXxa 3@ caropunjeBarbe. ok BaTpa ropuv, Kpo3 AMMHAK KOHCTAHTHO
13J1a31 3Ha4YajHa KOJIMYMHA Basayxa. Taj Bazayx KOjy n3anasm n3 npocTopmnje Mopa Aa Ce 3aMUjeHN Ca HOBMM
BarbCKMM Ba3ayxoM. MocBeheHoCT eHepreTckoj edMKacHOCTM OOBesa je A0 Tora Ja cy MHore Kyhe
N30J10BaHe 1 3aNTUBEHE, Kako 61 ce CMarbKno NPoop CNosballkbMX YTULaja Na Tako 1 npoMaje. To MeflyTnm
N3a31Ba HemnoxesbaH cropeaHn edekart, jep ce caB M3rybsbeHn Basayx Koju mM3nasu ns kyhe He moxe
HaZOKHaaMTK. To NPOYy3poKyje cnopuje ropere BaTpe, WTO MOXe A3 AoBeae A0 cnabuvjer n HegoBO/bHOT
3arpuvjaBamba NpocTopumja.

Casjem: [IpuspemeHo pewerbe 0802 npobiema jecme oa ce Masio omsopu npo3op (no mozyhHocmu y npasuy
Bjempa) Kako bu ce y npocmopujy nycmuo HOBU BA30YX.

e HenpuknagHa HaMjeHa

KoHCTpyKLMja AMMHbaKa YC/I0B/bEHA je HEeroBOM HaMjeHOM. YKOJINKO ce Ha nocTojehem AnMMibaky 0TBapajy
HOBM MPUKJbyYLM 33 KOje ANMHAK HUje MPOjeKTOBaH, HheroB edeKkaT ce cMatbyje.

Casjem: [lpojekmoBarbe OUMHAKA U NPUK/bYYUBAH-€ JIOXCUWMAa mpeba da uzspuie npogecuoHasaHa auyd.

e HenoBoJbHa KOHCTPYKLMja objekTa

MopoamnyHe Kyhe Koje Hanosbe MCNyLUTajy Ba3AyX, a MOroTOBO BMLLECMPATHE 3rpaje Koje NCNyLUTajy Basayx
y roptbe eTaxke, CTBapajy CONCTBEHY MPOMAjy MK T3B. epekaT AMMHaKa, KOjUu je 0BOJbHO jak Aa 0ocsiabu
dYHKUMjY OMMHbaKa HA KOjU je MPUKIbYYEHO JIOXKMLLTE, HAPOUYMTO YKOJIMKO CE€ OHO Haslasn Ha HMXUM
eTa)ama.

Casjem: [TompebHO je cMarbumu U3ssia4erse Ba30yxd U3 20pHUX emaxca 3amsaparem Npo3opd.
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U KOHTPOJ1a AMMHKAKA (“nydde

AKYMYJTQUMOHM CMPEMHMK TOMJIE BOAE jeflaH je Of CaBPEMEHMWjUX e/IEMEHATa Y CUCTEMMMA LIEHTPaJIHOT
rpujarba. MNpumjerbyje ce 3a akyMyJ/iMcakbe BMLLIKA TOMJIOTHE eHepruje (Koja HacTaje MPoLLeCOM JI0XKeHa
KPYTWUX rOp1Ba Kao LUTO Cy APBa, yrasb, UTA.) y o4HOCY Ha noTpebe 3a rpujarbe y 1aTOM TPEHYTKY.

Mpenopy4yje ce Aa ce y CBe CUCTEME LIEHTPAJIHOr Ipujarba Y KojuMa je yrpafjeH KoTao Ha KpyTa ropuBsa,
yrpagyn akyMysaunoHu CnpeMHuk Ttonse Boge. OBaj CMCTEM HEOMXOLHO je yrpaanTun y Cy4vajy Kaga je y
OKBMPpY eHepreTcke 06HOBE 3rpajie M3BPLLUEHO HEHO YTOM/baBakbe, a MPY TOME je 3a[p>KaH KOTao Ha YBPCTO
ropvBO Ynje cy KapakTepuctmke aedunHNCaHe y oAHOCY Ha noTpebe 3rpaje npuje Hero LWTo je TOMJI0THO
N30J10BaHa. Y ToM cy4yajy 61 KoTao 610 npearMMeH3noHMCcaH, WwTo 6u JoBesio o MHOTMX Npobiema, Kao
LUTO je NnojaBa KMCEJIMHCKOT KOHAEH3aTa Y YHYTPALlHkOCTN KOT/a M ANMHAKa, YMMe ce 3Ha4vajHo ckpahyje
BMjeK TPajarba KOT/IA U AUMHbaKa.

Ocnm oBor npobsiemMa, 3HavyajHO 6K ce cMarbMia U edUKACHOCT KoTna (36or MHOro Bullie Hecaropjesior
MaTepujana y IoXuULTY) Te 61 ce noropiuana MoryhHOCT perysncarba TemnepaType y rpvjaHom nNpocTopy.
Mopen cBera HaBedeHor, 6UTHO 6K ce cMamKMo 1 ocjehaj yrogHocTn 6opaBka y Tako rpujaHOM NPOCTOpPY
(Hajuewhe 360r nNperpujaBarba). 360r Tora je NOTpebHO Aa ce yrpaan akymMyJlaLMoHN CNPEMHUK Y KOoju ce
Cnpema BuLLIAK TOMJIOTHE eHepruje, a KacHuje ce Ta akyMyJicaHa eHepruja M3 CNpeMHNKa paBHOMjepHO
0[1BOAM Y NMOTPOLLHLY.

Termostat

Radijatorsko ili

- 4% podno grijanje
@

Akumulacijski

Kotao na drva spremnik

Cnuka 206 Cxema cnajarba aKymysaayuoHo2 cnpeMHUKa

C 0631MpOM Ha TO A@ CMPEMHMLN MOTY Aa MMajy BMLLIE NPUKJ/by4aka, Ha TAaKBE CMPEMHMKE MOXe [a Cce Cnojn
BMLLIE HE3ABMCHMX CUCTEMA 3a AOrpu1jaBatbe BOAE, rPUjarbe NPOCTOPA U NPUMPEMY NMOTPOLLHE TOMJ1E BOAE
(PTV), LUTO MX YMHW BPJIO MNPUXBAT/bMBMNM Yy EHEPreTCKOM CMUC/Y M Y MOrJieay 3allTUTe XXMBOTHE CpeayHe.
HapoumnTo je 3HayajHO WITO MOCTOje TakBa M3BONera Koja omoryhyjy crajarbe BuLe M3BOpa 06HOB/LMBE
eHepruje (coNapHu KONEKTOPU, TOMJIOTHE NyMne, UTA.).

Casjemu:

1. [lpenopy4yje ce 0a ce 3anpeMuHa akymy/auuoHo2 CnpeMHUKAd npopayyHa mako 0a ce Ha 1 kW
Kanayumema KomJa ocueypa 6apem 50 [ sode. Moayhe je cnajarbe Buwe jeduHuya y cem, Kako 6u ce
nocmueao odeosadpajyhu kanayumem ¢ 063upom Ha cHazy komsd. OBU CnpemMHUYU CYy ye/1aBHOM
U30/108aHU MONJIOMHOM u30J1ayujom debspurHe 100 mm, Yume cy MonJomHU 2ybuyu CMAareHU Ha
MUHUMYM.

2. Takohe ce npenopyyyje u yepadrwa odzosapajyhe KkomsoBscke peaysayuje Koja ynpas/ba npouecom
dosoherba monsiomHe eHepauje y akymy/sIauUOHU CNPeMHUK, Kao U pe2y/auyujomM epujarbd 00OHOCHO
NoMPOoWHOM MONJIOMHE eHepauje. Y2paorkomM cucmema ca akyMy/1ayuoHUM CNPEeMHUKOM CMarbyje ce
6poj oncyxcuBarba 00HOCHO JI0XerHd KOmJIA.

[ekapboHu3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm
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2.3 Yrpaama KoT/ia Ha ne

KoT/210BM Ha neset

KoTao Ha neneT je KOHBEHLMOHaNaH ypehaj unja ynora je 3arpvjaBatbe 0KOJIHOT MPOCTOPa, 61J10 ANPEKTHO
(nomohy Tonor Baszayxa) nan MHAMPEKTHO (Npy YeMy ce 3arpujaBa BoAa Koja Ce Lasbe Y LeHTPaJIHU CUCTEM
3arpuvjaBarba, O4HOCHO y pagunjaTope 1 6ojnepe). Hberosa edpukacHocT ce kpehe y pacrnoHy o 82% A0 92%.

OBaj cncTeM rpujatba je y 3afiHbnx NeTHaecTak rovHa NocTao M3pasmnTo nonyaapaH 36or Tora wTo je ynwhn,
edurKaCHMjN, N — KAo HajbuTHUje - Marbe 3arafyje XXMBOTHY CpeAuHy, 33 Pa3/IMKy O CUCTEMA Fpujatba Ha
yrasb 1 ApBa. [lo3vpakbe nesieta u KOHTPOJIy pPaZa KoT/1a 06aB/ba ayTOMAaTCKM PEryaTop Koju je MHTerpncaH
y KOTao.

ApBHU neneTt

[pBHN neneT ce NMpou3BOAM MPECOBaHEM YCUTHEHOr ApPBETa WJIM MWU/bEBUHE, BasbKacTor je o6amka
npeyHrKa 6 o 8 mm u ay>kvHe 10 no 30 mm. Mog M3pa3nTo BUCOKMM NPUTUCKOM MOAMXKE ce TeMnepaTypa
[pBeTa M CTBapa Ce NPMPOAHO “/bennno” (IMrHMH) Te neseT ycnvjeBa Aa 3a4pXun 06/1MK Basbka U HAaKOH
xnaferba. KOMNaKTHOCT nesieTa ce BUAM M KO TPAHCMOPTA, rAje Ce nojaBsbyje Tek oko 0,5% ApBHe npaluvHe.

Menet ce npecyje U3 4YMCTe, HEKOHTAMUHMPAHE APBHE NMW/bEBMHE, 6€3 MKAKBUX XEMMUjCKMX BE3MBUX
CPpe/iCTaBa, Ca BUCOKOM TOMJIOTHOM KOHLUEeHTpauujom oa oko 5 kWh/kg nnmn 18 MJ/kg. Vima Bpsio HM3aK
cagpxaj Bnare (ncnog 10%) wro omoryhyje BpJio BUCOKY eMKACHOCT caropunjeBatba.

MeneT ce kopnctn y nehnma 3a rpujarbe cTaMmbeHnX 3rpaZa Uan 3a NpoM3BObY €/1IEKTPUYHE eHepruje Kao
3aMjeHa 3a yra’sb. [lpema CBOj M TOMJIOTHNM KapaKTepMCTMKaMa, 2 kg ApBHOT nesieTa 3amjemsyje cca 1 iutap
NoX ysba, unn 1.85 kg neneta 3amjerbyje 1 m3 npupodHor raca. Menet je COz-HeyTpaiaH M cnaga y
06HOBJbMBE N3BOPE eHepruje. Kao 1 ocTasie BpCTe ApBHe 6rMomace, neseT 3HaTHO Makbe 3arafyje Basyayx
N XXMBOTHY CPeaVHYy jep Cy HeroBe rpaHunyHe BpujegHoctn emmcmja CO, NOX M npawmHe Make of
[03BOJbEHNX.

Cnuka 207 lNpecjek komsia Ha nesiem
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ZumeH3uoHUcame CHaze komJa

Hekn op HajBaXkHMjUX KpUTEpMjyMa y M360py KOT/IOBa Ha MesieT CBakako 6u Tpebann 6uTn KBasuTeT,
CUTYPHOCT 1 NOYy34aHOCT Npor3Boaa. OCMM TUX KPUTEPUjyMa M3Y3ETHO je BaXkHa NpaBmMJIHa MOHTaXa KoT/1a,
y ckslagy ca Baxehom 3aKOHCKOM peryiaTtvBOM, MponMcMMa M MpaBUNMa CTPYKe, Te Y3 MOLITUBaHbE
yMyTCTaBa camor npouseofaya. HecTpyyHa nav NosioBMYHA MOHTaXa MOXKe J1IaKo J0oBeCTu Ao npobiemay
pagy v HapyluaBakba CMTYPHOCTM npomr3Boga. Kako 61 ce ocurypao npasBu/iaH paj KoT/a, Te Kako 6bu ce
ocurypasna 3aliTuTa ol pas/inunTux HenpeasuheHnx pyM3rKka Kog MOHTaXe KOTJ1a 1 Mpu PyKoBakby HMe,
notpebHo je npuap>kaBaTu ce oapeheHnx ycsioBa 1 npasua.

Jako BaXKHO je UMaTK NpaBWJ1aH NpojekaT cnucTema rpujarba. Tvn 1 cHara KoT/1a Koju 61 3a10Bo/bMo noTpebe
rpujarba npocTopa MpBeHCTBEHO ce ogpefyje npema reorpadckoj no3vumMju omoTaya 3rpage
(TepMom3onaumja 3naa, CTpona M noja, BakCka CToslapuja), BPCTU NOACMCTEMA NpefaBatba eHepruje, u
HEeroBOj MHCTA/IMCAHOj CHa3n. Y C/lyyajeBMMa Aa Mnak Hema HuKakBe MoryhHOCTM 3a u3pagdy NpojekTHe
JOKYMEHTaLMje, CHara KoTJla MOXe [Aa ce oApeaun Ha OCHOBY NMO3UTUBHMX MCKYCTaBa.

Ipenopyka 3a QUMeH3UOHUCAaHe KomJia;

e Ctaporpagwa: 125 W/m? (3upoBu 6e3 m3onauuje, ApBeHa CTapuja CTonapuja, HeM30J10BaHU
KpOBOBW, UTA,.);

e Mpumjep: kyha 250m2 250m? x 125W/m? = 31.250 W oaHocHo 32 kW.

e HoBorpagma: 80-100 W/m? (nemut dacage, CEHABWNY 3MA0BM, N30J10BaHe 3rpage, HoBuja PVC nnn Al
cTonapwuja, UTa.);

e Mpumjep: kyha 250m2 250Mm x 90W/m? = 22500 W ogHOCHO 25 mW.

Mywmare komsa y pad

K/by4YHW enleMeHT NpaBWJIHOT 3arpuyjaBarba 3rpajJie je NpaBuJIHO NyLUTake KOT/a Y pad, Koje ce cacToju of
6pOojHMX KOpaKa Koju MOpajy Aa ce M3BpLUe Y NpaBWJIHMM pefocsbely. To noapasymunjeBa noellaBambe
codTwepa M enekTpoHuKe, npunarohaBarbe paga nehu TonnoTHMM noTpebama 3rpage, nperseaa
KOMIMOHEHTH, N NCMUTMBAHbA LjesTIOKYNHOr cncTema. MorpeliHo nporpaMmparbe TEXHUYKMX MapameTapa,
nocebHo oHMX 3aWTUReHNX cepBUCHOM WNGPOM (HaMUjeHeHO] oBalNeHOM TeXHMYKOM 0CobJby) MoXe
[la joBeje A0 HEMPABW/IHOT paZla NpoM3BOAa M HaMOWBLETKY [10 HeroBor KBapa.

360r cBera HaBeAgeHOT, a W 360r 33/1p)KaBaka NPaBa Ha TBOPHUYKY rapaHLUujy, 0Baj AMO0 Nocsa 06aBe3HO
Tpe6a pa ce npenycTy cepBUCEPY KOju je o4 cTpaHe npousBofjaua osnawheH 3a nywTrawe KOTAa y paa.

OpBoa AMMHUX racoBa

3a 04BOA4, AMMHUX FaCOBa M3 KOT/1a A0 ANMHAaKa KOPUCTE Ce UCK/byunBo AnMHe umjeun 80, 100, n 120
Ca CMINKOHCKMUM TyMMLaMa. MakcMmasiHe KOJIMYMHE AMMOBOAHMX LUWMjEBM 33 MOBe3MBatbe KOT/J1a Ca
OVMHAKOM Cy:

e T enemeHT - 1 KOMapA,
e MNpaBe (paBHe) unjesun og, 1000 mm mMan 500 mm — MaKCMMaJsIHO 3 m,
¢ KosbeHo 90° - 1 oo 2 KoMapa.

Y cnyyajy oa ce KopucTe [iBa KosbeHa o4 90°, Ay>KMHA npaBux (paBHMX) LMjeBM MoXKe Aa byze MakcMMasnHO
2 M. XOpM30HTaJIHO NOCTaB/beHE AMMOBOAHE LUMjeBM He CMUjy Aa byay Ay>ke o 1 m, ca o6aBe3HNM Nagom
npemMa KoTay of 3-5 %. Ha Kpajy MHCTanauuje AMMOBOAHMX LMjEBM 33 KOT/IOBE Ha neseT, Mopa 6utn
N30J/10BaHN AMMHAK. MMHMMAHM NPEeYHMK ANMHbaKa je 130 mm.

MWHMMaNHN BPeMEHCKN MHTepBaN 3a ymwhere AMMHbaKa je jelHOM roauiike. JuMrbaun KBagpaTHOr
0611MKa 1 MaNnX AMMEH3Mja OMeTajy NpaBuiaH pad KoT/a. Ha AnMHbaK Ha Koju ce noBesyje KoTao, He cMuje
[a byae noBesaH HMjeAaH Apyrv noTpolay (apyru KoTao, neh nav HeKo ApYro rpujHo THjeso).

MWHMMasIHa BMCMHA BakbCKOT M30JI0BAHOT AMMHAKa je 3 M 04 MjecTa MpuK/bydyka AUMOBOAHMX LjeBU.
HakoH Mo3MUMOHMCaHa, KOTao obaBe3Ho Tpeba M3paBHATM MNoAellaBatbeM CTonMUa. MuHMMasHa
yAa/beHOCT KOTJ/1a 0 He3anasbMBMX M 1abo 3ana/bMBMX MaTepujana Mopa aa byae 50 cm (MoxesbHO U
Beha), a 100 cm o, /1ako 3anasbUBKX MaTepujana.

Y cnyyajy cnpoBofera AMMOBOAHUX LIMjeBM KPO3 3anasblBe MaTepwujasie, Kao LUTO je APBEHWU 31 Uan
ApBeHa KOHCTpYKLMja, noTpebHo je Aa ce AMMOBOJAHE LMjeBM Ha oaroBapajyhn HaunH nsonyjy. YKonmko ce
KOTao MHCTa/INLLIE Ha Moy Of 3anasbWUBOr MaTepujana, NnoTpebHo je ncrnof KoTaa HanpaBuUTK NOAJIOTY o
He3anasbUBOr MaTepujana, AMmeHsnja sehnx o AMmeHsnja kotna (MMHMMaNHO 50 cm ca 3aame U 60YHMX
CTPaHa, a HajMarbe 100 cm ca npeHe CTpaHe KOTa).
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Cnuka 208 lMpumjepu ucnpasHe MOHMax ce OUMHAKA
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2.4 YrpapHa TOMJIOTHe e

CaBpeMeHe TexHoJioruje 3a rpmjare u xnahewe crambenunx srpapa

3a npounssoary 1kWh enektpuyHe eHepruje notpebHo je cca 3kWh eHepruje y 061Ky yriba, 10X Ysba Uan
JOpYror AOCTYMHOr eHepreHTa. BulecTpyko edunkacHuje pajie TOMJIOTHe NyMmne, Koje y3 nomoh enekTpuyHe
eHepruje y ynotpeby yBojie pacrnosioKmBy TOMJIOTY T/1a, OKOJIHOT Ba3AyXa Uan noasemMHux soga. Ocnm Tora,
HaKOH caHauuje uvHanBMayanHe kyhe wmnm ctambeHe 3rpage, M3BpLUEHE Yy CKAady ca MNpUHUMAMMA
eHepreTcke epUKaCHOCTU, MOXe A3 Ce Pa3MUILL/ba U O Yrpajikbyi TOMJIOTHe nymne. MpaB/berbe 6YLIOTUHA 3a
notpebe yrpaZitbe TOMJIOTHE MyMrie 3axTjeBaH je NocTynak (M dUHAHCKjCKN 1 TEXHWYKN), Nna 360r Tora Kyha
WA 3rpaga Mopa Aa byae nobpo TOMMOTHO M30/0BaHa Kako 6M TomoTHa nymna ONTUMAHO
dyHKUMOHMCaNa. Y kyhama 1 3rpajlama ca o6pMM TOMIOTHUM KapakKTepuCTMKama, NoBpaT NHBeCTMLMje
yrpagke TonsioTHe nymne he na nsHocn oko 10 rogmHa - y3 npetnoctaBky Aa he ce unjeHe enekTpuyHe
eHepruje rogmiitbe nosehaBat 3a 6%.

VAZDUH-VODA : VODA-VODA

KAPILARNI KOLEKTORI ; ZEMLJA-VODA

Cnuka 209 Pasnuyuma ussoljer-a cucmema 2pujara u xnaherwa nomohy monsomHux nymnu

AVMeH31OoHNCae TONJIOTHE NyMne

Kyha ce 0614HO npaBu jedHOM Yy XMBOTY, Na Tako W MHCTaNaLuMje LeHTPaJIHOT rpujarba (aKo ce LLeHTpasiHO
rpujarbe yBoaM), WTO 3HauM Aa he nHcTanauuvje rpujarba aa Tpajy 30 - 40 roamHa. CBa Jiola TeXHUYKA
pjellerba Came MHCTajNauvje, Kao M Jola n3osaumja 3rpage, pesyntupahe nosehaHMM TPOLIKOBMMA
rpujarba y TOKY Lnjesnor XnMBOTHOT BMjeKa MHCTanalmje rpyjatba. HapaBHo, BefinHa rpafjaHa Te npobieme He
MOXe fa cama npeno3Ha. OHK camo Buae Aa he npea Kpaj 3vme Aa UM HeoCTaje yrasb, ApBa WK NeneT, Te
[a Mopajy Aa Kyne AoAaTHe KOJIMYMHe TUX eHepreHaTa. 3aTo je NoTpebHO N3paanTy NPOjeKAT rpMjarba, LWTO
npeacTaB/ba ynarare og 2% - 3% o4 BpujegHOCTU MHBECTULMjE.

KynoBKHa TOM/I0THe MyMre MpeBesInKe WM NpemMaJieHe cHare MoXe Aa MMa 036usbHe nocsbeauue. AKo
TOMJI0THA MyMMa He [aje AOBOJbHO TomnsoTe, 3uMu hie BUTK XNago ynpkoc keHoM pagy. TonsoTHa nymna
npeBesIMKe CHare 3Ha4yajHoO CMakbyje NCNIaTUBOCT. 3aTO ANMEH3MOHNCaHE TOMOTHE NyMre yBujek Tpeba aa
BpLUEe CTPy4Yball1, @ He Aa Ce MNpOoLjeHa BPLUX Ha OCHOBY NMOBPLUMHE rpujaHor npoctopa. Takofe, ako ce ca
BMCOKOTEMMEPATYPHOTr NMpesiasn Ha HUCKOTEMMEePaTypHM peXnM pafa rpujarba (MManun cTe KOTao Ha yrasb
WAN NeseT, a caga HamjepasaTe [1a yrpaauTe TOMIOTHY Nymny) NoTpebHo je nposjepuTn edbeKkaTt rpejHnx
TWjes1a Ha HOBM PeXNM pajZia Te U3BPLUNTY NpoBjepy noctojehe unjeBHE MpeXe 1 UMPKYIaLnoHe nymre.

BennumnHa TonNIoTHMX NymMnu y nopoanyHum kyhama y npocjeky ce kpehe mnamely 5 n 14 KW. Y cBakoM
Cyyajy, yBMjek je 3a npaBwuiaH n3bop TonsoTHe nymne noTpebHO [Ja ce KOHTaKTMpa CTpyyHa ocoba
cneuunjanmnsnoBaHa 3a oBy o6sacT. HajBaxkHWju KpuTepujyM 33 oapefluBarbe cHare TOMOTHeE Mymne je
ontepehere rpujarba, Koje ce mjepn y kmnosatuma (KW) 1M 03HayaBa CHary Kojy TOMJIOTHa Mymra mopa
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npousBecTn kako 6m nokpunaa notpebe 3a rpujarbeM Kyhe. OBaj KpuTepujym He Tpeba Mujellatn ca
3aXTjeBOM 3a IpujatbeM, KOju Nokasyje KoJMKO TOoMs1oTe roauiltse je notpebHo objekTy Aa 6m ce 3arpujao
Ha dMKCHY cobHY TeMnepaTypy. MoTpeba 3a rpnjarbem Mjepu ce y KM0BaT YacoBKMa Mo KBaApaTHOM MeTpy
3a roamHy aaHa (kWh/m? x roamnHa). Ontepeherse rpmjarba Tpeba aa ce payyHa npema Hopmu EN 12831, ay
Taj NpopayvyH yK/byyeHa je v Jiokauwmja 3rpajie, jep Yy 3aBMCHOCTM 0 KJIMMATCKMX yC1oBa notpebaH je Behu
AN MakbW M3/1a3 TOMJIOTe M3 TOMJIOTHe nymre. Ha onTepehere cMcTeMa rpujarba YyTUYY M NOJIOXKaj U
n3osauuja 3rpage. MNocroje pasnnunT NPOrpamm 3a NPoOpavYyH TEEPMOTEXHUYKNX MHCTANALMja, Ko HMp.
HANIBALSOFT (https://hanibalsoft.com/).

Cee dpupmMe nav nojeAnMHUM Koju ce 036usbHUje baBe NpojeKToBareM, Nocjeayjy Hekun og codpTBepa ca Kojum
6p30 1 NpeLm3HO MOXe Aa ce M3paay KOMIJIETaH NpojekaT rpujakba 1 xnahera 3rpaae.

MNoTpeba 3a TONJIOM BOAOM

Ownm oapefnBarba rpejHor ontepehera kyhe nnn arpage, Mopa Aa ce ogpean v notpeba 3a TonJIoM BOAOM
y AoMahMHCTBY, 3a KOjy yrpybo Moxe Aa ce npeaBnam ooaaTHu edekar rpujarba og 0,1 - 0,3 kW no ocobu.

YKOJIMKO 33 paj TOMJIOTHUX NYMIM XKeJsle 4a Ceé NCKOPUCTE NOBOJbHE Tapude 3a eNeKTPUYHY eHEPTrUjy Kojy
Hyge cHabgjeBaun eHeprujoM, NMoTpebHO je payyHaTM Ha €eBEeHTyasIHa WMCK/byderba CTPyje Koja npwu
AVIMEH3MOHNCakby TOMJIOTHE NyMre Tpeba Aa ce yamy y 063ump. Y nepnoamnma BpLUHUX onTepehersa, kaga ce
TPOLUM MHOIO €e/IeKTPUYHE €eHepruje, HeeKOHOMMYHO je Ja nobaB/bauyv eHepruje u Aasbe MCNopydyjy
€/1IeEKTPUYHY EHEPIUjy MO CHUXXEHMM LiMjeHaMa, Na OHM MOBPEMEHO M3 MpeXe MOTY Aa UCKJbydyjy nojeanHe
noTpoluaye. Hanajare eN1eKTPMYHOM EHEPrnjoM MoxKe Aa byze NPeKnHYTO HajBuLLe TpW NyTa AHEBHO MO
OBa Ao Tpu Yaca. Kako 61 ce ocurypasio HeCMEeTaHO rpujarbe My TakBUM CJlydajeBMMa, TOMJIOTHA NymMna
Tpeba Ja ce AMMEH3MOoHMLIE Ha HelwTo Behy cHary. Y KombuHaumjm ca oaroBapajyhivm cnpeMHUKOM Tornie
BoZe 3a MefyycknaaMTaBake TON10Te, NepUoAN NCK/byUetba Ce Tafa MOry NPEMOCTUTY.

TeMnepaTypa noJsia3Hor BoAa cMcremMa rguiarba

TemnepaTypa MoJ1a3HOr BOAa CMCTEMaA Fpujarba Takohe yTvye Ha AMMEeH3MOoHMCakbe ToMoTHe nyMe. Kaga
cy TemrnepaType MoJia3a BMCOKe, TOMJIOTHA Mymna Mopa CTaJlHO pAa pagu M 3ato Mopa ga 6yne
OVMMeH3MOHNCaHa Ha Befy cHary. Y ToM KOHTEKCTY, MOAHO rpujakbe je uaeasiHo, Npu Yemy je TemnepaTtypa
nosasHor Boga og 35°C Hajb6osba. OBAje TOMJIOTHE MyMIe ayToOMaTCKM NoCTUXy 6osbe nepdopmaHce.

Ocobe HepoBos/bHO ynyheHe y oBy 06nacT 0buyHO cMaTpajy Aa Tpeba Oa BCe uae Ca LWTO BULLOM
TemMnpaTypoM noJsiasHor Boga. MefyTMM cuTyaumja je obpHyTa - Tpeba Oa ce vae ca LWTO HWMXKOM
TemnepaTtypom Kako 6u nmanu sehin koedunumjeHT edmkacHoctn (COP). 3a noaHo rpujarbe Ta TemnepaTtypa
61 Tebana pa byge 35°C - 40°C, 3a BEHTU/IOKOHBEKTOPCKO rpujatbe 40°C - 45°C, a 3a paAnjaTopCKo rpuvjarbe
45°C - 50°C. igeanHo TonsioTHO onTepehere 3a ToN10THe NyMne nsHock 50 W/m2 n mame; 60 - 80 W/m2
je jow ncnnaTneo, a NpakTUYHO MCKYCTBO Nokasyje Aa je cneunduyHo TonaoTHo onTepehere Behe oa 100
W/m2 3a TOMn/I0THE Nymre HeeKOHOMWYHO. Kof Hac, y BOoCHM 1 XepLeroBuHK, TO je YecT C/yyaj — Ko
HEeM30/10BaHMX 3rpaja, 3rpafa Ca JIOWOM CTOMapujoM M cnabomM M301aumjoM, UTA., - WTO C€ MOXe WU
PayYyHCKM loKa3aTw.

PeXum paga TonJoTHe nyMne

TonsioTHa NyMna MOXe [ia Ce NMPUKJbYYM Ha pas/indynTe HauYmHe paja (MOHOBa}'IeHTHVI, MOHO€eHepreTckn nan
ABOBAJIEHTHN pap,). Y 3aBMCHOCTM O[] HAYMHa paja, TOMJIOTHA NyMMa ce pas/inynTo ANMEH3NOHMLLE.

Y MOHOBAa/IEHTHOM pajy, TOMJI0THA MyMMA Y NOTNYHOCTM NOKPKMBa onTepeherse rpnjarba 06jeKTa, n 4oaaTHU
reHepaTop TonJioTe Huje noTpebaH.

MoHOeHepreTckmn paj 3Haum Aa ce Tornsiota obesbjeflyje oa ABa reHepaTopa TonsioTe. pyrn reHepaTop
TOMJIoTe Takohe KOPUCTU eNeKTPUYHY €eHeprujy, Hnp. y 06/MKy WHTerpmcaHor rpujada. lMoTpeba
Kopulwherba Apyror reHepaTopa jaB/ba Ce CaMO HEKOJIMKO XJTAAHMX AaHa Y roAMHM, Kaga ToMJIoTHa nymna
HMje A0BOJbHA. TOMJIOTHA NyMIa Ce CTOra MOXe ANMEH3MOHNCATM 1 Ha Makby CHary.

Tpeha BapujaHTa je 6MBaneHTaH (gBOBaJsIeHTaH) cycTeM. TOMI0THA NyMa je noAp>kaHa ca ApYrMM CMCTEMOM
rpujarba Koju Kao M3BOP €HEepruje He KOPWUCTM eNIeKTPUYHY eHeprujy. Y BehnHM ciydyajeBa paau ce o
nocrojeheM KOHBEHLMOHA/IHOM CMCTEMY FPUjakba, Ko LUTO je KOTao Ha nesieT. OBaj KOTao ce yK/bydyje Kaaa
ce IOCTUIHe Tako3BaHa Tayka ABOCTPYKOr HauMHa paaa (bvBaneHTHa Tayka) Kaga ToMJI0THa NyMna BULLIE He
MOXe cama aa obesbjefyje noTpebHy TonnoTy. Y 6MBaneHTHOM pady, TOMJIOTHa NMymna Moxe aa byae
AVMEH3MOHMNCAHA HA 3HAaTHO Makby CHAry, M Tafa Ce yK/bydyyje camo KaZa MoXe [a paav y OnTUMAJIHOM
oncery nepdopMaHcu.

TEXHWYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCTN HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA




Y HOBMM 3rpaZiama ca NnoAHWM rpujatbeM 061MYHO je Moryh MOHOBasIEHTHM paj TOMJIOTHE NyMmre. Y cTapum
3rpaZlama Ca H1XKMM eHepreTckMM CTaHAapA0M YEeCTo je Npernopy4/bMBO 4a Ce Pa3MOTPYM MOHOEHEPreTCKM
Unn 6uBaneHTaH paj yMjecTo ornpemMara Kyhe OrpomMHOM TOMJIOTHOM MyMMOM, KOja OHAA paau
HeeKOHOMMYHO 360r 3axTjeBa BUCOKMX NepdOpMaHCu.

2.5 Yrpapma racHoOr KOHAeH3auMuNoHOr KOT/1a

3amjeHa noctojefinx KoT/IoBa HOBMM KOHAEH3aLNOHNUM KOTJ/IOM je NAeasiHO pjellerbe 3a rpujarbe.

FaCHN KOHAEH3ALMOHN KOT/I0BM CYy KOTJIOBM KOjU Ce KOPWUCTE 3a LIeHTPasIHO Fpujakbe M 3a 3arpuvjaBarbe
noTpoluLHe Tonse Boge. Kao eHepreHaT Hajuyewhe KopucTe rac, a Ha3ue “KOHAEH3aLUMoHM KoTao” AaT je jep
ce BOZEeHa napa Koja ce CTBapa TOKOM caropwvjeBarba KOHAEH3Yje. 3a pas/iMKy o4 CTaHAapAHMNX KOT/I0Ba,
KOHAEH3aUMOHM KOT/IOBM M3 KOHZEH3a Mnpey3nMajy AoAaTHY TOMJIOTHY eHeprujy koja 6u nHade 6una
nsbayeHa y atmocdepy. Ha oBaj HauMH noctuxe ce Beha eprKacHOCT KOT/IA, YMME Ce CMakbyjy U TPOLLKOBM
3a rpujamse.

MponsBofaun oBMX KOT/IOBA TBPAE A3 MOXe Aa ce MoCTUrHe edpukacHocT og 98% y OHOCY Ha rophy
orpeBHy Moh raca, i 109% y ogHocCy Ha Aoky orpeBHy mMoh raca.

Jorba orpeBHa Moh npeacTaB/ba KOJIMUYMHY TOMJIOTE KOja MoXe Aa ce nobuje caropujeBarbeM oapeheHor
eHepreTckor n3Bopa, ann 6e3 HacTaHka KoHAeH3aumje. OHa oapaxkaBa CaMo AMO YKYMHEe eHepruje ropmea.
HacynpoT A0H0j, ropHba orpeBHa Moh yKibyuyje 1 KOJIMYMHY TOMNN0TE Cap>KaHe Yy BOAEHOj Napy ANMHMX
racosa, LUTO 3HA4YM Aa je AoAATHA KOJIMYMHa TonsioTe Beh ypayyHaTa. 360r Tora npomssohaun geknapuily
edMKaACHOCT KOHAEH3aLUMOHMX KOT/10Ba Yak 1 Ao 109%.

Y nctpaxkmBarby Koje je cnposeo Building Research Establishment, Hajseha ncTpakmBayka yctaHoBa Besivke
BputaHuje y rpahleBMHCKOj MHAYCTPMj1M), HaBoAM ce beaehe:

o KOHp,eH3aLMOHM KOT/IOBM Cy NOY34aHU Yy paay;

o KOHOeH3aLMOHU KOTZIOBU HUCY KOMMNJIMKOBAHU 33 04 p)KaBake, U HUje NoTpe6HO HhbHUXOBO YecTo
cepBUcUpame (CBera oBa NyTa roguilibe), a jeAMHN A0A3ATHU 33[3TaK je NpoBjepa MCNPaBHOCTU
paja 04BOAA KOHOEH3aTa;

o KOHAE@H33aLMOHU KOTJIOBU CYy je A HOCTaBHM 33 Yyrpagky U 3aMjeHy;

e Mo MCTUM yCNI0OBMMA Paja, KOHAEH3ALMOHU KOTJIOBU YBUjeK Cy epUKACHUjU 0f, CTAHAAPAHUX
KOT/I0Ba.

lNpeMa HaBoOAMMA OBe YCTAaHOBE, KOHAEH3ALUMOHM KOT/M0BM 60/bM Cy OA CTaHAApPAOHMWX, jep MoA MUCTUM
yC/I0BMMa paja nokasyjy 60/by eprKacHOCT, WTO 3HauM [a WTeAe eHEeprujy 1 cMakbyjy padyHe 3a CTpyjy 1
rac. KoHaeH3aunoHn KOT/I0BM MOTY [1a CAHMTapHY TOMJ1y BOAY 3arpujaBajy y U3AB0OjeHNM aKyMyIaLMoOHUM
CNPeMHMUMMA 3a NOTPOLLHY TOMy BoAy. Asn, MOCTOje U KOTJIOBM KOju MMajy yrpafjeH namjerbnsad, ny Tom
C/lyYajy ce MOTPOLLUHA TomMJ1a BoJa Ce Npunpema y camom KoTJy.

Y KOM6MHaLMj¥ ca TOMJIOTHUM MyMMama M COJIAPHMM KOJIEKTOPMMA, MOTY [a Ce Kpenpajy cMCcTeMu rpujarba
KOju eHepreTcky edbMKaCHOCT AOBOAE A0 HajBuLLer Moryher HUBOA, a TPOLLKOBE 33 EHEPreHTe A0 HajHUXeT.

[lekapboHy3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm



MJEPE HA TEXHUYKUM CUCTEMUMA 3IrPALE

3 LMJEBHM PA3BO/,
(NOA-CUCTEM NPEHOCA TONJIOTHE EHEPIMJE)

TepMmousosaumja LMjeBHOr pa3Boaa

YKOJIMKO Ce LUMjeBHM CMCTEM NMPOTEXE KPO3 HerpujaHe npoctope, NnotpebHo ra je Ha oarosapajyhiv HaumH
TOMJIOTHO M30/10BaTU. MUHMMAJTHA AebJblHa TOMIOTHE M30/1aLMje OKO FPejHUX MHCTaslaumja y HerpujaHum
npocTopujama 61 no npaeuy Tpebana aa byae jeaHaka nonpeyHoM npecjeky LmjeBn oko Koje ce OMOTaBa.
Kopg Tarmx unjeBm AebsbnHa TONOTHE n3onaumje Tpebana 6u ga nsHocn MrMHMMasnHo 20 — 30 mm.

4 3AMJEHA OIrPEBHUX THUJEJIA

(MOA-CNCTEM 3A NPEAAJY EHEPTMJE)

Ton/sI0THA eHepruja MoXe [a Ce ylWTean U 3aMjeHOM TpejHNX Thjena. OCMM KOHBEHUMOHAIHMX CUCTEMa,
MocToju 3UMAHO M MOAHO Tpujatbe KOje MPeKO BeJIMKE rpejHe MOoBpLUMHE M HUCKe padHe TemnepaTtype
ocnobaha noTpebHy KOMYMHY TONJIOTHE eHepruje. Takofe nocToje 1 Beoma ebrKacHM paanjaTopu Koju 3a
Pas/INKy oA CTAaHAAPHMX pagunjaTopa WUMajy yrpafjeHe BeHTW/IAaTOpe HaMuWjerbeHe 33 MPUHYAHY U3MjeHy
Basayxa. [penopy4yje ce [a ce CBM OBU CUCTEMWN KOMOMHYjY Cca KOHAEH3aAUMOHMM KOTJIOBMMA, COJIapHUM
KOJIEKTOPMMaA M TOMIOTHUM MNyMmrama.

4.1 MopHO u 3UAHO rpujame

MNopnHo rpujawe

MoAHO rpujatbe je oA/IMYHA aNTepHaT1BA PaanjaTopunMma, jep NpyXa yrofHujun ocjehaj Tonnote Hero 6uno
Koje Apyro rpujame. MogHNM rpurjarbeM pjeLlaBamMo ce asiepreHa Koju ce MHaye pa3mMHOXaBajy Ha noay. OBgj
CMCTEM TPUjarbd MMa 1 BU3YyesIHY NPEeLHOCT, jep BMLIE HEMA PaanjaTopa Ha KOjuMa Ce CKyMJba NpaLlvHa 1
Koju 3aysmmajy npoctop. Ca Apyre cTpaHe, OBakaB CMCTEM TpMjarba 3axTujeBa Masio Behe noyeTtHe
TPOLUKOBE.

HaunH Ha Kojn 0Baj cncteM GYHKLMOHMLLE C/INYAH je HAUMHY pPafa PaamnjaTOPCKOr cMcTema. BogeHn cnctem
CacToju ce oA LMjeBM KPO3 KOje NMpOTMYe TOMJ1a BOAA KOja 3arpuvjaBa NpoOCTOpPMjy CBOjOM TEMMEPATYPOM,
CaMo LWITO Cy KOoA MOAHOr CMCTEMA Te UWjeBM NOpefaHe y Cnvpasy y noay vMcrnog napkeTa, Nioynua nam
KameHa. 36or Tora je noTpebHa TemnepaTypa BOAEe HWXa jep ce TOMJIoTa NoAauXe Nnpema rope, n TMMe y
OLHOCY Ha paZuvjaTopcko rpujarbe gobmsamo 6osby pacnogjesny TonsoTe.

lMpednocmu

CBaKO Ha4MH rpmjama MMa CBoje NPpeaHOCTN U HeAOCTATKe, Na Tako M MOAHO rpujame. MNMpegHocTm
TaKBOI MPUHLUNNAG FPUjarba Cy CAaKpPUBEHOCT YrpMjaHNX AMjeNoBa KOju 3arpujaBajy nog, na je tmme
CMarbeHa MoryhHoCT 03/beaa. MoHO rpujakbe je jako NorofaH CMCTeM rpujakba ako Ce rpagu HOBa
kyha. Pacnogjena Tonnote je 60sba v 34paBuja jep Ce TOMJI0Ta NOAMXKE NPEMA rOpe Ma Ham CTBapa
60sby paBHOTEXY M3Mely Tons1or U XAagHoOr Ba3ayxa.

Hepoctauu

JenaH of HefocTaTaka NOAHOT rpyjakba CAcToje ce y YnkbeHnUM aa oapefieHe cTBapu He cMujy BUTK
Y KOHTAaKTY Ca 3arpmjaH1MM noZoM, Aa He 6u gowio o owTteherba. OcMM Tora, MHCTasIMCake NogHOT
rpujarba y nocrojehy kyhy Mam ctaH 3axTujeBa NyHO MOC/a M TPOLUKOBA 33 noAmn3arbe noctojefimx
noposa. Takofe, 3arpnjaBarbe Noda MoXe A3 NOTpaje Mano AyXe Hero Ko pagvjatopa nowTo je
TOMNJIOTa KOjOM Ce 3arpujaBa noj 3HAaTHO Makba. AW, Kaga ce nopg yrpuje npoctopuja He rybu
TOMJIOTY TAKO J1akKo, Yak HM Mopej OTBOPEHOr Npo3opa. Kao n cBaka MoAepHa TEXHOMOIMja, MOAHO
rpyjame 3aXTujeBa A0CTa BEJINKY MOYETHY MHBECTULN]Y, HAPOYMNTO aKO Ce HAMjepPaBa [1a Ce TPEHYTHU
CyCTeM rpujarba MpOMMjeHMN.

TEXHUYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALAMA




3uOHO rpujare

MNpema HeKMM NpopayvyHNMa, 3UAHO rpujarbe omoryhasa ywTeay Ha TPOLIKOBUMA rpujarba 1 Ao 30%. ok
NnoAHoO rpujarbe pjellasa npobsiem rpvjakba NpoCcTopa NyTeM jeHe PaBHU, 3UAHO FpUjakbe je YeTBEPOCTPYKO
edukacHuje. KombuHaumjom oba cncteMa mMoxe [a ce ofi YKYMHO LIeCT paBHM Yy NpocTopuju aobuje net
rpyjaHMX PaBHMU, a TAaKBO Ce pjellerse Hajyewhe npumjerbyje y Kynatuamma 0610XKeHUM 3UAHUM U NOAHUM
naoymuama. OcMM Tora, OBaj HauMH rpujarba pjellaBa NpobsieM npalnHe Npoy3pOKOBaHEe KOHBEKLMjOM
TOMNJIOr Ba3ayXa U3 paanjaTopa, LWTO je nocebHOo 3HaYajHO 3a 0cobe afieprnyHe Ha KyhHy npaLumHy.

Ha 6u y npoctopy 6us0 yrogHo, Temnepatypa Boge y CMCTeMy rpujarba He Tpeba ga byae Bucoka. 3a
yjegHaveHy TONI0TY Y YHYTPALHOCTM NPOCTOPMje AOBOJLHO je Aa Ce BOAA Y CMCTEMY LLEHTPAJIHON FpMjakba
3arpuje Ha 30°C. MNpeaHoOCTV rpujakba MyTeM 31A0Ba OUMTYjY Ce U Y KOHCTAHTHOM 3aMpeMMHCKOM pujakby NPoCTopa
nsmefly noga u ctpona. TMe ce y Lupjesioj MpoCcTopuju CTBapa paBHOMjepHa yroaHa Temnepatypa. [NpumjeHoM KivMa
CMCTEMA, OOHOCHO MYLLTaHEM XJ1aAHe BoJe Y CUCTEM TOKOM JbeTa, CUCTEMU 3UAHOT 1 NMOAHOT rpyjakka Mory Aa byay
W3HMMHO edurKacHM 1y cMUCTY pacxiainBarba NpocTopa.

4.2 BeHTU/I0KOHBEKTOPM

Kako 61 ce noBehasia eprKacHOCT KOHBEKTOPA, Pa3BUjeHN Cy KOHBEKTOPW Ca BEHTUIAaTOpMMa, ypehaju Koju
pajie no NpUHLUMMY NpUCUJIHE N3MjeHe Ba3ayXa Koju Cce Ha3mnBajy BEHTUIOKOHBekTopu. OBM ypehaju nmajy
Behun KoeduuMjeHT nposasa TomnioTe, a TMMe M Behy edurkacHocT. MNpegHOCT BEHTUIOKOHBEKTOPA CY
pa3HOBPCHe MoryhHOCTM yrpaZtbe, 3601 HbUXOBUX ManUX AMMEH3MjA 1 MaJie Mace, LUTO A0 U3paXaja A0J1a3n
HapoOUYNTO KO MOAHUX BEHTUIOKOHBEKTOPA KOjU Ce YeCTo KOPUCTE Y MOAEPHOj apXMTeKTypu. HbmxoBa
0JJ/IMKa je Heynaa/buBOCT, jep He OMEeTajy KpeTarbe M He 0A4y3MMajy KOpUCTaH npoctop. C apyre CTpaHe,
HeJoCTaLUM MOy [1a Ce OHOCE HA HMXOBO OTeXaHo YMwherbe 360r ryctnx namena, nsmehy Kojux moxe aa
Ce Hakynu npaluHa Koja CMakbyje MOBPLUMHY 3a MNpeHoc TornsoTe. [peMa HauuHy yrpaghse,
BEHTUJIOKOHBEKTOPE MOXEMO NOAMjENNTN Ha:

- NoAHe BEHTUJIOKOHBEKTOpe,
» CTPOMNHE BEHTUJIOKOHBEKTOpe,
» 3UgHe BEHTUJIOKOHBEKTOpe.

5 YNPABJbAHE CUCTEMOM LLEHTPAJIHOI TPUJAIBA

(MOACHUCTEM 3A YNPABJbLAHSE)

AyTOMaTCKa perysaumja CMcTemMa 3a rpujarbe peryauule TemMnepaTypy y MHCTasaumjama rpejHux Tvjena y
33BMCHOCTM Of CMOJballkbe TeMMepaType 1 Nepmoaa AaHa. Y neprmoay oAcycTBa KOPUCHMKA Yy MPOCTOPUjK
Koja ce rpuvje, noTpebHo je Aa ce 0ap>KaBa LUTO HMXKA TemnepaTypa. Ko eHepreTckm eburKacHMX 3rpada ca
[06pOM TOM/IOTHOM M30/1aLMjOM OMOTaua, KOTAao YaK MOXe Aa Ce MePMOAMNYHO MUCKIby4dyje U YKibydyje,
33aBUCHO of noTpeba. lporpamupaHa perynauvja ca WHAMBMAYAJSHMM MEPUOAMMA YK/by4uMBakba M
NCK/bYUYMBAHbA, NOCEOHO BUKEHAMMA, AaHac je NpakKca.

OndepeHumnjanHa ayTomaTnka MMa MOryRHOCT crajakba AUTMTA/IHUX M @aHAJIOTHUX CEH30Pa M MPOTOKOMjepa,
TAKO A3 MOXe [3 YMNpaB/ba C3a UMPKYIALUMOHMM MYyMMamMa, TOMIOTHUM MyMMamMa, eleKTPOMarHeTHUM
BEHTW/IMMa, MOAHUM TpUjarbeM, MPEKPETHMM BEHTW/MMAE, KOTJIOBUMA Ha Tekyhie M racHo ropueo,
6a3eHCKOM ayToMaTWKOM (morpujaBarbe 6aseHa), peumMpKysaLnjoM CaHMTapHe BoAe, PaAuvjaTOPCKUM
rpujarbem, UTa.

Cnuka 1 ModynapHa dudepeHyujansa aymomamuka
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6 XUAOPAYJINHKO BAJIAHCHUPAHSE

MpUIMKOM NpPOjeKTOBaHba TEPMOTEXHMYKOT MOCTPOjeHba, LM/b je Aa Ce OCUTYpPajy TPaXKeHN YyC/TI0BY TOMJIOTHE
YroAHOCTM Yy MPOCTOPY M Aa Ce TV YCJIOBM MOCTUIHY Y3 LUTO Makby NOTPOLLHY eHepruje. [a 61 ce oBM yC10BU
NCMYHWUAK, TOTPEBHO je N3pagnTh NpopayvyH NoTpebHnx edekaTa, AMMEH3MOHNPATH LjeBOBOE U NYMIe, Te
M3BPLUMTN  XMAPAY/IMYKO ypaBHOTexere (banaHcMparbe) KOMMJIETHOr  CMCTeMA.  XMApayJIMyKo
YPaBHOTEXEHE TEPMOTEXHWYKOr MOCTPOjeHa je K/byyHM GakTop 3a KBaJIMTETaH MOrOH LjesIoKyrnHor
cnctema. Ocnm Beh HaBeeHNX Pas/iora, YypaBHOTEXEHEM Ce MO3UTUBHO YTMYE HA U HA paj, PeryiaLmoHnx
BEHTW/IA.

be3 0631pa Ha N3BOP TOMIOTE KOju C& KOPUCTH, Y CUCTEMUMA LLEHTPAJTHOT FPUjakba YEeCTOo Ce jaB/ba NpobsieM
03 Cy nojeanHa rpejHa Tmjesia M1aka, a Apyra y>XkapeHa. [1aBHM pa3ior TOME je yAa/beHOCT rpejHOr Tujena
oJ, n3Bopa TorsioTe. LLUTO je rpejHo TWjeno yaarbeHuje, cnabuje he oaasat TonaoTy, Aok he oHo Koje je
Haj6nnxe m3Bopy TonsoTe 6uTK Bpyhe. 3aTo je cucTem rpujarba noTpebHo 6anaHcMpaTh Kako 6u ce
nocTUrsa jegHaka TeMrnepaTypa CBUX PaAmjaTopa Y YHYTPALIHOCTM CMCTEMA, HE3AaBUCHO OZ TOra Koje je
TMjeno 6nuxe, a Koje yaasbeHuje op u3Bopa TornsnoTe. To he ga cMarbn yKyrnHe TPOLIKOBE rpwujamba,
ennMuHuhe moryhe 3BykoBe M LUYMOBE KOju [0J1a3e M3 paamjatopa, Te he cBaky NpocTopujy YYMHUTK
yrogHujom 3a 6opaBak. [poumnjereHo je Aa XnapaysIMyknm ypaBHOTEXXEHEM MOXKE [1a Ce MOCTUTHe yLiTeaa
eHepruje y pacnoHy oa 14,6 % no 23,8 %, y 3aBMCHOCTU of TuMa yrpafjeHnx perynaumoHux BEeHTUMA U
HXxoBe KoMbUHauuje.

6.1 XunapaysIMukKv HeypaBHOTEXXEHU CUCTEMU

MpMAMKOM paga UMPKYIALMOHE NyMMe Y LMjeBHOj MPEXW jaB/bajy S€ OTNopu CTpyjamby. LLITO je noTpowiay
yOa/beHnju oA MyMmre, TO je oTNop CTpyjatby Behn, OQ4HOCHO HA pacnosiarakby je MakbM HMBO MpUTUCKA.
ObpaTHO Bpujean 3a NOTPoLUaYe Koju ce Hanase 6svxe nymnu. Kako Bofda civjeay nyT Makber oTrnopa,
OZHOCHO MPOTOK BOZE je MPOMOPLMOHAaJaH PasnLM NpUTMCaKa, aKO Ce y CBPXY M3jefHayvaBama naja
NMPUTUCKa He nredy3My HUKAKBe Mjepe, Kpyroeu notpoluada 6amxe nymnu he nmatn Behe npotoke of
noTpebHMX, a OHN Ha KPajy Pa3Boaa Makbe.

& A c E
< | | |
1 2 3
B D F

<

Cnuka 211 Pacnodjenia npumucka y jedHocmasHoM 080YujeBHOM cucmemy
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OBa nojaBa Hajnakwe mMoxe Aa ce objacHM noMmohy HapeAHe C/IMKe, Ha KOjoj BUAMMO A3 je MOCTUrHyTa
BMCWHa MJ1a3a Ha MpBOj pynu HajBeha, Te [a ce BMCMHa CBakor cbegeher msia3a MoOCTENEHO CMakbyje
yOa/baBakbeM 0f CaBuMHe. TO ce AellaBa 3aTo LUTO je CBAKA Pyna M3/I0XKEHA Pa3/INuMTOM NMPUTUCKY BOZE.
Kako BoJa npoJsiasun ogpefheHy yaasbeHOCT, OHa A0 cbedehe pyne rybu eHeprujy ogHOCHO A0J1asv Ao
rybuTtka NpuTMCKa npuv CTpyjakby, Te je 3aTo AOMET MJa3a U3 cBake bedehe pyne mMarby 0l MPEeTXOAHOT.
Takofe ce Moxe BMAjeTV Aa ce 3aTBaparbeM MojeanHMX pyra yTMye Ha ocTase MJ1a30Be, Kako je NprukasaHo

Ha Ae€CHOM ,qmjeny ke,

Cnuka 212 lMpuka3 ymuyaja omnopa Ha cmpyjarwe sode y yujesu

NcTo Bpujean v 3a UnjeBHY Mpexy TEPMOTEXHUYKOT MOCTPOojerba. Y TOM clydajy hie moTpoluaym Hajonmxm
nymnu npeysmnmaTy BULLE TomnsioTe 360r BMLWKA NPOTOKa, A0K he Hajyaa/beHnju NOTPOLLAYN YC/be MakbKa
NMPOTOKA MMATW Ha pacrnosiaratby Make TornsoTe. bes 0631pa Ha To Aa /v ce paav O jeAHOCTaBHOM CUCTEMY
ca Map noTpoLlaya Wan O C/I0XKEHOM CMCTEMY KOjer YMHW BUllEe BEpPTUKANa, Bpujeamhe mcra npasuna. Y
CJ1y4ajy CJI0XKEHOT CMCTeMA NPUKA3aHOr Ha HapeAHOoj CNLUM, NOTPOLIAY HAa MOYETKY BepTMKase Hajonnxe
nymnu npeysvmahe HajBulle TOMNJIOTe, a NOTPOLIAY Ha Kpajy BepTuKaJie Koja je HajydasbeHuja of nymmne
HajMarbe. OBMM je ONNCAHO CTakbe Y XMAPAYJINYKN HEYPABHOTEXEHOM CUCTEMY.

Xuapaynndku HensbanaHcupaHa uUmMjeBHa mpexka

[o]
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Y rpejHa Tujena He gonasu ogrosapajyhu npoTok rpejHor megujyma

Cnuka 213 Xudpaynuyku HeypasHomexceH cucmem

Mpy NpojeKToBaky TOMJIOBOAHOI CUCTEMA LIEHTPAJIHOT rpujarba MM xnahera obaBesHO Mopajy Aa ce
3a[0BoJbe cbeaeha ABa KpuTepujyma:

e TONJIOTHA YrogHOCT, U

e eHepreTcka epuKaCHOCT.

MaKo He npefcTaB/bajy r1aBHE KPUTEPMjyMe KOJ MPOjeKTOBakba CMCTEMA, HULITA Makbe HUCY BaXKHU HU
npobsieMu Koju ce ogHoce Ha ByKy y peryslauMoHMM BEHTWUIMMA M Ha HbMXOB HEMpaBW/IaH pag, WTo Cy Koa
HEYpPaBHOTEXEHNX WJIM HEMPABWJIHO YPAaBHOTEXEHMX CMCTEMA YecTe nojaBe. [elaBajy ce Hajyewhe kog
gjenommnyHom ontepehersa, Kag ce nosehaBa passivka NpUTMCaka Ha BEHTW/IMMA, M TuMe nosehasa
HeyroaHocT 6opaBkay npocTopy. TuMe ce noeehaBa NoTpoLLHa eHepruje, jep ypehaju He Mmory Aa NpaBUIHO
perysivuly 3axTjeBe Komdopa 3a nojeanHe NpoCTOPe WJIM MPOCTOPHE 30HE.

[ekapboHu3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm
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6.1.1. HeedukacHa pjewierwa npobsieMa HeypaBHOTE)XXEHUX CUCTEMA

Hda 6n ce ocurypana notpebHa TomioTa y HajKpUTMYHMjEM npocTopy (Y KojeM ce o4vekyjy Hajsehu
npobsieMu), y Npakcm ce 4eCTo NpUMjerbyjy pjellerba KojuMa ce He NMOCTUXKE XUAPAYJINUYKO YPAaBHOTEXEHE,
yMMe ce JOAATHO cMakbyje edMKacHOCT cucTeMa. Hajuewhe ce npubjeraBa noeeharby cHare nymne mam
noseharby TemMnepaType noJia3Hor BoJa. Y3 HaBeeHa pjelletrba, npobsieM Takofe nokyluaBa [a ce pujewmn
[oJaBarbeM MNymne Ha Kpajy pa3Boda wav kopuwherem godaTHe onpeme 3a rpujarbe nam xnahere y
HajKPUTMYHMjUM NpocTopMjaMa. OBaKBaA pjeLleHba 3anpaBo NPOYy3poKyjy MpeKoMjepHY NOTPOLLHY TOMI0THE
N eNIeKTpMYHe eHepruje.

MNoBehake cHare UMPKYJaLUOHE NyMne

Moseharbem cHare nymne nosehasa ce 1 NPOTOK BOZe KPO3 HajyZa/beHuje NoTpoLlaye, Kako 6u ce nocturne
NMpojeKTOM 3axTujeBaHe BpujeaHOCTN. OBAKBO pjeliere je HeedpnKacHO jep Taga [0/1a3u Ao noBeharba
NMpoOTOKA Y LUMjesIoM CUCTEMY, OAHOCHO [10 MOPacTa MPOTOKaA y NOTpoLlaYyMMa Koju 360or HeypaBHOTEXEHOCTH
cnctema Beh mmajy npotok Behu og notpebHor. Tume he ce noctuhn TONIOTHA YrOAHOCT Y KPUTUYHUM
npocTopmma, anun hie oHM NPOCTOPYM KOju Ce Hasla3e Ha NoYeTKy pa3Boaa 6UTK NperpujaHu.

MNoBeharbeM NpoToka AMpekTHO ce noBehaBa M NOTpoOLLHa e/IeKTPUYHE eHepruje 3a NoroH nymne. Kako
noseharbem NpoToKa [0J1a3n 1 A0 NopacTa naga NpuUTrucka y mpexu, notpebHa je n seha BucnHa gobase
nymne. MoeehakeM NpoToKa 3a HNp. 25%, NoTpebHo je noBehaTn BUCKMHY AobaBe nymne 3a 56%, 04HOCHO
nohn he oo nopacta notpebHe cHare nymne of 95% LITO je CKOPO ABOCTPYKO Bulle. QunrnenHo je aa ce
noseharbem NpoToKa 3HaTHO noBehaBajy TPOLIKOBM 3@ NOroH Nymne.

C 0631poM Ha To Aa cy AMMeH3Mje LjeBoBO/la HEMpOMjerbMBe, a Aa AoJ1a3n Ao noseharbe NnpoToka, gohu he
n no noseharba 6p3nHe cTpyjarba BoJe Kpo3 LjeBoBo/. NpuMjeHOM OBOr pjellierba, Y C/lydajy ako naj
npuT1cka gocturHe oapeheHy BpujegHocT, Moryha je nojaBa rope onucaHor npobaema nojase byke y
nojeAnHMM aujenoBmmMa cuctema. To ce aellaBa 3aTo LITO je naj nNpuTucka NponopLMoHanaH KeaapaTy
6p3urHe cTpyjarba Bofae.

MoBehake TeMnepaType noJia3Hor BoAa

[pyro, BpJIo YeCTo pjellerbe Koje ce NpuMmjerbyje y npakcn Kako 6u ce nocTuraia TomnsjoTHa YroAHoCT Y
HajyJa/beHNjMM NpocTopunjama je noeeharbe TeMnepaType NoJiasHOr BoJa. Y 0BOM C/ly4yajy Takohe gonasu
[10 4oAaTHOT NperpujaBakba NPocTopuja 6nMXKnNX nyMmnu. MoTpoLHba eIeKTPUYHE eHepruje 3a nymny ce He
MMUjerba, asin 3aTo [10/1a3M A0 NopacTa NOTPOLLH-e TOMJIOTHE eHepruje. IckycTBeHoO je yTBpheHo aa:

e NperpujaBare NPOCTOpa caMo 3a 1°C TOKOM roauHe, pesyatupa nosehawem ykynHe roguiume
NoTpoLUkbe eHepruje 3a = 5% y rpujamy;

e noTxsaferwe npocTopa caMo 3a 1°C TOKOM roguHe pesyaTupa noseharwem ykynHe roguiume
noTpole eHepruje 3a = 10% y xnahemwy.

TEXHUYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALAMA
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Y NpeTxo4HOM TEKCTY NMPUKA3aHM Cy HAYMHM HA Koje Cce MOXe pujellnTy Npobem TOMJIOTHE YroAHOCTU Y
Hajya/beHNjMM MPOCTOPKMjaMa, a/In MXOBOM peannsaumjomM gohu he go nojase apyrvx npobnema. JegnHn
HauMH KOjUM MOry [a Ce WCMyHe T[/71aBHW KpUTepujyMn MpojekToBarba, 6e3 nojaBe npobnema, je
XUAPAYINYKO ypaBHOTEXeHe (6aslaHCcMpatbe) cMcTeMa. XmMapay/IMYKMM YPaBHOTEXEHEM LIMjEBHE Mpexe
nsjegHaumhe ce nagoBu npuTMcaka y cucteMy, Te he gohm go npaBunHe pacnogjesie NpoToka vy
noTpoluaynma. Ha oBaj HauuH pujewmnhe ce W nMpaBwW/Ha pacrnofjesa eHepruje Koja je noTpebHa 3a

NMOoKpuBaHe TOMNJIOTHOI onTepehel-ba.

be3 ypaBHOTeXeHa Ca ypaBHOTeXerwem

npemasneH NPoToK /H1CKa
Temnepatypa npocropa

7

I

MpesenuK NPoToK /nosuweHa | Oarosapajyhu npoTok
Temnepatypa v moryha nojasa | /oarosapajyhu yumHak /Hema
byke byke

T T

Cnuka 214 Mopehere xudpaynuyku ypasHomexceHo2 U HeypasHomexeHo2 cucmema

6.3 OcHoBe M BpCTe Xuapayn r 6anaHcmupama

Buiwe on 80% cBMX nocTojelnx cucTemMa rpujakba Cagp>XyM OrpomMaH MOTeHUMjan 3a OonTMMM3auujy.
Xnopaynmuko 6HanaHcMparbe OoCurypaBa OMTWMAJIHY pacnofjesly MpoToKa Y YHYTPALWHOCTU CUMCTEMA
rpujarba, LITO 3HaYM [a je npaBa KoJIMYMHA BoJe AOCTYMHa Ha MPaBoOM MjecTy y NpaBo Bpujeme. OnTMMarsHa
pacrnofjenia NpoToka HWje camMo NuTarbe MpoHasacka oarosapajyhivx KomnoHeHTW, Beh oHa Takohe
3axTnjeBa M 006pPO MO3HaBakbe CMCTEMA rpujakba. CMcTeM rpujarba Tpeba ga ce gobpo aHanmsmpa,
npopayvyHa, npuaaroau, n ontumMmsmpa. OCHOBHE BapujaHTe XMApay/IMUYKOr ypaBHOTEXeHa (banaHcnpamba)
ay:

e CTaTUYKO ypaBHOTEXeEHe,

e NMHAMUYKO YPaBHOTEXEHE, U

e ayTOMAaTCKO YPaBHOTEXeke.

[ekapboHu3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm
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6.3.1. CTaTU4KO Xuppayamyko 6anaHcupamwe

Kop cTaTuMuykor Xxmapay/imykor 6asiaHCcMpakba NMPOTOK Ce Perysiviie py4yHo, Npeko BEHTW/A 3aBUCHUX Of
nputrcka. OBaje ce NpoToLM MpopaYyHaBajy W NOCTaB/bajy MCK/bYYMBO 3a C/lyvajeBe NyHor ontepehersa,
jep je umsb onTMMM30BaHa ANCTPUbYLUMja BoAE 3a Ipujakbe 3a MaKCMMaJsiHYy ePpUKACHOCT CUCTEMA Tpujatba.
To 3HauM pda ce Cnyyvaj gjenmudHor ontepehera uan nNpomjermBux ogHoca ontepeherba He Moxe
OCTBapUTM OBUM pjeLlereM, 360r Yera je OHO NO3HATO Kao CTaTMYKO baslaHcupakbe. Kaja ce y TOnoTHU
NMpopavYyH yk/byun onTepehere rpujarba Ha NPOCTOPUjy, CTaTUYKO HanaHcMparbe Hyau Hajbosbu oHOC
unjeHe 1 kopuctn nsmehy pjelera b6anaHcMparba camoctojefinx nopoanyHuMx Kyha v ABOjHUX nan
BMLLUENOPOANYHNX 3rpaZla ca MajsiMM CTaMbeHMM jeaAnMHMLAaMa. Pa3fior 3a To je y TOMe LITO CY TEPMOCTATCKM
nnn 6aNaHCHN BEHTWUM KOjW 3aBMCE Of, NPUTMCKA, a KOjW Cy NOTPe6HM 3a Herosy MMMIeMeHTaUujy, BeC
npucyTHM y BehnHm noctojehnx cucteMa nnm ce, ako je notpebHo, MOry HakHaZHO Aa yrpage no HUCKUM
uMjeHaMa. Yak 1 Ko cMcTemMa MOAHOr rpujakba, CTaTMYKo HanaHcparbe JOBOJLHO je 33 Matbe cTambeHe
jeonHvue, jep ovHamnyko 6anaHcMparbe HyAM CaMO He3HaTHe npeaHocTV 360r MHepuuje cucTema.
CTaTnuko npeabanaHcnpare y KoM6MHAUMjK ca aaanTUBHOM OMTUMM3aLMjOM Ipujakba Ha OCHOBY CobHe
TEeMMepaType oBJAje NocTuXe Hajbosbe pesynTaTe.

HepocTaum cTaTUYKOr Xuapayauykor 6anchugaH=a

MoLwTo Cy MaceHu NpPoTOLM ONTMMAJIHO YPAaBHOTEXEHM CaMO Y CJlydajy NyHor ontepehera, byka ce YecTo
jaB/fba ko4 AjennmuyHor ontepeherba, Npoy3pokoBaHa noBehaHMM MNPOTOKOM Yy TEePMOCTATCKMM
BeHTU/IMMa. CTarbe NyHor onTepeherba jaBsba ce CaMo HEKOJIMKO AaHa Y roAnHM M 360r Tora CMCTeM rpuvjatba
HMje ONMTMMAJIHO YPABHOTEXEH TOKOM OCTaTKa roAavHe. Mnak, cnpoBofere jeHOCTaBHOI CTAaTMYKOr
6anlaHCcMpatba eHepreTcku je edurKacHuje o NOTNYHOT HaMyLTakba XMApayanykor 6anaHcMpatba.

Casjem: KombuHayuja cmamuyko2 6anaHcuparba ca BUCOKOEDUKACHOM UUPKYIAUUOHOM NYMNOM ca
HajHux}om mo2yhom u KOHCMAHMHOM BUCUHOM NPUMUCKA, Npedcmas/ba Haj6o/by BAPUjaHMY 3d 20MOBO CBAKY
masny cmambeHy jeduHuuy.

KomnoHeHTe 33 npoBolhiere CTaTUYKOr XMAPAYAIUYKOr 6aslaHCUpaKba:

MpuknagHe KOMMOHEHTE 33 CTAaTUYKO XMAPAYIMYKO baflaHCMpatbe Cy TEPMOCTATCKM PaAmMjaTOPCKM BEHTUIN
TMna RA-N wam RA-UN wnnnm yrpagbeHy BEHTWIM, Y KOMOMHAUMjM C MEXaHWYKMM pagmnjaTopcKum
TEepMOCTAaTCKNUM BeHTMUAnMa Tuna RA2000.

Py4YyHu 6an1aHC BeHTUIIH

Py4HK 6anaHC BEHTUAM NPYXKajy CTaTMYKO, OCHOBHO pjellere 3a banaHcmparbe 3a MHore HVAC npumjeHe.
BeHTW/IM orpaHnYaBajy NPOTOK KPO3 pas3inunTe AnjesioBe y CMCTEMMMA 3a Fpujatbe, X1ahere 1 npunpemy
noTpoluHe Tonsie Boge. C 063MpoOM Ha To [a py4YHN BanaHC BEHTUIM HE MOTY Aa pearyjy Ha Nnpomjerbuse
YCJI0BE, HMX0BO Kopuiihiere ce npernopyyyje y cMcTeMrMa ca KOHCTaHTHMM NMPOTOKOM.

Cnuka 215 Py4yHu 6a1GHCHU BeHmMUJ1
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6.3.2. [MHAaMMYKO XU payM4yKo 6anaHcupamwe

3a pas/IMKy oA CTaTMyKor 6aslaHCMpakba, Y BapmjaHTX AMHAMMYKOr HanaHCcMparba pasmaTpa ce U Cyyvaj
AjennmnyHor ontepeherba. [a 6v ce avdepeHumjaiHM NPUTMCaK Ha PaaurjaTopy MK Y LjeBOBOAY OAP>KaBao
KOHCTAHTHUM Y UMjenoj 3rpagmn ny CBMM ycioBMMa ontepehera, NoTpebHo je Aa ce yrpage ANMHAMUYKK
6as1aHC BEHTUAWM WAW TEPMOCTATCKM BEHTW/IM KOjU He 3aBMCe o MpUTMCKa. TaJla ce MAaceHW TOKOBMU
NpaBWJTHO OAPXKaBajy YakK 1 ca Aje/IMMUYHNM onTepeherbeM UK y NpoMjerMBUM YC/I0BUMa onTepehetba.
360r Tora ce oBaj NOCTYNaK M HasnBa AMHAMNYKO HanaHCnparbe CcucTema.

MpeoHOCTU AMHAMMYKOL XUAPAYINYKOT 6ana|-|cupau>a

Mako je cucTeM AM3ajHMpaH 3a pag noA nyHuM onTtepehemeM Kao M Kop CTaTMYKor banaHcuMpamsa,
oarosapajyha anucTpmbyumja Tonse BoJe OCMIypaHa je Yak M y yCJioBMMa AjenmmuyHor ontepehema. To
3HauyuM Aa cMcTeM rpujarba Takohe oMoryhaBa 3HaTHO Behe ylTe e eHeprvje TOKOM Lujesie rogmHe, ynpkoc
NpoMjeVBUM 3axXTjeBKMa 3a rpujatbe (HMp. 33 MpoMjeHe NocTaBKM TepMOoCTaTa crneundmryHe 3a ogpeheHor
KOPMCHWMKA). Byka Koja HacTaje 360r cTpyjarba a Koja Ce YecTo jaB/ba y TOKY CTAaTMYKOr GanaHCcupama, y
OVWHAMMYKOj BEP3Mjy rOTOBO A3 Y MOTNYHOCTM HecTaje. byka ce nojaBsbyje camMo ako Ce Ha pagujaTtopy
yMjecTo perysaTtopa andepeHumnjanHor NpuT1cka Uan TepMOCTATCKOr BEHTIIIA KOjW He 3aBWUCK 04, NPUTUCKA
KOPWCTM FPaHNYHUK MPOTOKA. AKO ce AndepeHLmnjasHN NPUTUCLM A0AATHO CMakbe Ha NOTPEBHM MUHNMYM,
byka he HecTaTw.

MpumMjeHe AMHaMUYKOr 6aslaHCMpPakba

Y Behnm cTambeHMM 3rpagama W 3rpagama nocebHe HamjeHe, oBa BapuvjaHTa banaHcMparba je jeavHa
ncnaatmea onuumja, ¢ 063MpomM aa ctatnmyko banaHcmparbe oBAje HWje Haw NpakTMYHO 360r BesIMYNHE
cnctema. InHamuyko banaHcmparbe je Takofe eHepreTckn edukacHuje of cTaTuyke Bepsuvje. MefyTum,
TPOLLAK KOMIMOHEHTM Y AMHAMNYKOM BanaHcmparby je Behu, jep cy NnoTpebHN BEHTUIM KOjU He 3aBUCe Of
nputucka. LLUTo ce TMye oaHoca umjeHe M edekTa, CTaTMUYKO basaHcMparbe je Hajbosbe pjellerbe Kon
camocTojehimx ¥ [OBOjHMX nopoAndyHux Kyha, jep cy TepMOCTaTCkM pagmjaTOpCKM BEHTUAM Ca
npeanogelwasarbem 4yecto Beh yrpafleHn. BanaHcmparbe Moxe pOa ce u3Bege 6p3o0 M MCNIATMBO
jeAHOCTaBHMM "MOHOBHMM MpopadyyHoM" (Hnp. ¢ aannukaumjom “Danfoss Installer”). Victo Bpujean v 3a
noaHo rpujare jep 360r MHepuMje OBakKBUX CUCTEMA, AMHAMWUYKMM YPaBHOTEXEHEM HE MOCTUXKEMO
3HayajHe nNpegHoCTL.

C opyre cTpaHe, y paanjaTopcknMM CUCTEMMMA KOMBMHaLMja ayTOMaTCKOr M AMHAMMYKOT 6aslaHCMpakba Aaje
Hajbosbe pe3ynTaTe M 360r NMPOMjerbMBOr NMOHallakba KopucHMKa. Kako 6u ce MCcKopucTMo noTeHuunjan
ywteae eHepruje y BeJIMKMM CUCTEMUMA, UCTJIaTH Ce MHBECTMPakbe Y BUCOKOKBAJIMTETHE BEHTMJIE KAo LUTO
Cy OWrUTanHW aKTyaTopu, Koju omoryhyjy WHTerpucarbe cucteMa rpujatba y HagpefieHu cuctem
ayTomMaTtum3auuje rpage.

KoMnoHeHTe 33 cnpoBofierbe AMHAMUYKOT XUAPAYJIUYKOr 6aJIaHCUPaHba:

KoMnoHeHTe 33 AMHAaMMYKO XNAPaYyJINYKO 6anaHCV|paH:e cy:

e TEPMOCTATCKM BEHTWJIM KOjU He 3aBUCe opf, NMPUTUCKA, Kao wTo je Danfoss Tun RA-DV uam
yrpalleHn BeHTUAM ca 6J0KOM BeHTMNa RLV-KDV, y KOM6OMHAUMju €3 MEXaHUYKUM
PaAMnjaTOPCKMM TEPMOCTAaTMMA Kao wTo je RA2000;

e €JIGKTPOHUYKM PaAMUjaTOPCKMU TEPMOCTATHU Ca ayTOMATCKUMM CeH30poM Kao Danfoss AllyTM; u

e peryJlalMoOHU BeHTWUIn audepeHumjasHor NpUTHUCKa, Kao wto cy Danfoss ASV-PV 1 napTHepCKH
BeHTUN ASV-BD.

3a pjeluerba NOAHOT rpujakba Npenopyyyje ce yrpaAra pasajesiHnKa nofHor rpujarba ca Danfoss IconTM
perynaumjomM 1 perysiauMoHMMM BEHTUIOM AndepeHLMjasiHOT MPUMTUCKA Kao WTo je Danfoss AB-PM npuje
CBAKOT pa3fjesiHmKa.

3a ncTeme MOTPOLWIHe TomnJsie Boge mnpernopydyje ce ynotpeba MTCV BeHTMna (y 3aBMCHOCTM Of
Temnepatype). Tume he cnctem 6UTK eHepreTckn epukacHmuju, a nosehaBa ce M CUrypHOCT KOPUCHMKA Of
NHbeKLMje IeTMOHENIOM M 0J1 OMACHOCTM 0f1 03/befa 360r NpeBnCcoKe TeMepaType Boae.
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PerynauvMoHu BeHTUAun EMQEQGHHMiaHHOF NMPUTUCKA

PerynaumMoHu BeHTUIM andepeHumjasiHOr NMPUTUCKA MOTY [a Ce KOPUCTE 3a AMHAMWYKO baslaHCuparse y
cBMM HVAC annmkauujama. BeHTUAM yknambajy kKonebarbe NMpUTMCKA KOjuU Ce jaB/ba Y CMCTEMMMA Ca
NPOMjerMBUM MPOTOKOM (HMp. [ABOUMjEBHM pPaaMjaTOPCKM CUCTEMU, Y YCUIO0BMMA [jeJIOMUYHOT
ontepehera). OBe BpCTe BEHTU/1A Takofe MOTy a ce KOpPUCTe 3a MOAHO rpujakbe M yrogHo xnaherse.

Cnuka 216 Pe2ynayuoHu seHmuJiu nNpomoka, memMnepamype u ougepeHyujasHo2 npumucka

PerynauvoHv BeHTuAu audepeHumjanHor nputucka MTCV ca CCR2+

BeHTW/IM 33 TONMIOTHO 6anaHcnparbe MTCV npyKajy AMHAMWUYKO pjeluere 3a banaHcmparbe 6asnpaHo Ha
TEMMepaTypn 3a cMCTeMe ca NMUTKOM BOAOM. Y KOoMb6bMHaumju ca CCR2+ ycnocTaB/ba Cce MAaMETHO U
eHepreTckn edpUKacHO eNIeKTPOHMYKO YMpaB/bayko pjelleHe 33 HaA30p M Ae3nHbekuujy cucTeMa 3a
npunpemy NoTpoLLHE TorJe BoAe.

6.3.3 AYTOMATCKO XUAPAYNNUYKO 6anaHCcupame

AyTOMATCKO XMApayanyko HanaHcMparbe MoOXe [a ce Ce KOpPMCTM Kao AoAaTaK MM Kao anTepHaTuBa
CTAaTMYKOM WM ANHAMUYKOM 6anaHcpatby. Pjellerba 3a ayTOMaTCKO 6aslaHCMpakbe KOPUCTE MHTETMTEHTHY
AVUTUTAJIHY KOHTPOJIy CMCTEMA 3a MAeasIHy UMIIEMEHTaUM]y NOTMNYHOr Xuapayanykor 6anaHcmMparba 6e3
C/IOXKEeHUX Mnpea-npopayyHaBaka. Danfoss-oBo pjellerse NPUKI3AHO je 33 cucTeMe Koju umajy go 20
pagujaTopa uav KpyroBa rpujamba, Tj. yriiaBHOM 3a caMmocTtojehe kyhe 1 aBojHe kyhe.

AyTOMATCKO XMApay/iMuko 6GanaHcMparbe Huje He3aBMCHa Bep3uja basaHcupamba, Beh popatak wau
a/NTEPHATMBHA WMMIUJIEMEHTALMja CTAaTUMKOM WM OMHAMUMYKOM XWAPAyJMYKoM OanaHcnparby. MaceHu
MPOTOLM C€ KOHTMHYMPAHO NMPOpayyHaBajy M MOAELIaBajy - KAao LITO MMe roBOpW - NyTEM ayTOMaTCKOr
cnctema (MM TauyHuje: NyTeM MHTEJIMTeHTHOT e/IeKTPOHCKOT yrpaBibakba CUCTEMOM). TUMe ce npuarohaea
pacrnojjesia NpoToka Kpo3 CMCTeEM paanjaTopa, ocurypaBajyhv Aa je npaBa KOJIM4MHA BOAE YBUjEK AOCTYMNHA
y NpaBo BpUjeMe 1 Ha NpaBoOM MjecTy.

LleHTpasiHa KOHTpPOJIHA Bapwujabna aytomatckor 6anaHcvMparba je cobHa TemnepaTtypa. VIHTEIMIEHTHM
CUCTEM YIpaB/bakba AeTekTyje noTpebHe NpoToKe NpK KojuMa ce MoCTUXe XesbeHa cobHa TeMnepaTtypa u
npeMa Tome npunarohaea npotok. Y kyhama rgje cy andepeHuMjaiHU NPUTUCUM BPJIO HUCKKM, TO je
[IOBOJLHO [1a Ce OCUrypa MaeanaH paj cuctema rpuvjatrba. Y Behm arpagama aytomaTtusaumja ce KombuHyje
ca perynauujom gudepeHumjanHor NpuTrncka. Peryiaumja 3acHoBaHa Ha TeMnepaTypwm Takofe onTumMmanpa
paj peryiaumMoHMX BEHTU/IA KOjU He 3aB1Ce of, NpUTMcka 1 omoryhaBa onTrMasiHy peryaauujy npoToka y
C/ly4ajeBUMa NMyHOT U gjennummyHor ontepeherba.

TEXHWYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCTN HA CTAMBEHVM 3IPALAMA
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MpenHoOCTH ayTOMAaTCKOr 6anaHcu pakba

TexHn4yapu obMYHO He BoJIe AyroTpajHe MpopayyHe KOoju YecTo A0BOJe A0 HeTayHux pesynTaTa 36or
Herno3HaTMxX napameTapa. KoHUenT ayTomMaTckor 6anaHcMparba Te NpopadyHe eIMMUHMLLIE M Ha Taj HauuH
oMoryhaBa nNpaBWJTHO XMApPayIMYKo 6anaHCcMpakbe Yak 1y olle JOKYMEHTOBaHMM nocTojehinm cuctemmma.

Hajseha npeagHOCT ayToMaTcKor 6anaHCcMpakba CacToju ce y TOME LUTO ayTOMAaTMKa He Npo3payvyHaBa MaceHe
NpoTOKe CaMO jeIHOM Hero CTasIHO, Tako [a ce NocTaBKe peloBHO npuiarohasajy. 3axeasbyjyhn perynauuju
33aCHOBaHOj Ha TemnepaTtypu, y 063Mp ce MoOry y3eTu BpJIO MPOMjeH/bMBW PaAHN MapamMeTpu MU
HenpeaBUA/bMBA AMHAMMKA CMCTEMA. JeoHOCTaBHO MOKpeTare Takofe wTteam BpujeMe M He 3axTujeBa
obHaB/batbe cMcTeMa rpujatba.

BucokoeduKacHa pjelerba 3a ayToMaTcko 6anaHcnparbe yksbydyjy TUV ceptudukosaHe Smart Heating
cncTeMme 3a paauvjatopcke cucteme: Danfoss ECoTM nnm Danfoss AllyTM, a 3a xnapay/inyko nofHo rpujatbe
npenopy4yje ce Danfoss IconTM pjeluerse.

6.4 YrpagHa TepMOCTATCKUX BEHTUNA

YMjecTo 06MYHMX BEHTWMA MPENopy4YbMBO je a Ce Ha paauvjaTope yrpage TEPMOCTAaTCKM BEHTUAN Ca
TEPMOCTAaTCKMM rJlaBaMa nomohy Kojux ce Mory lakllie HaMjeCTUTH XKe/beHe TemMnepaType y NpocTopujama.
OBOM MjepoM MOCTMXE Ce MOTPOLLUHA TOMJIOTHE eHEepryje Mama 4Yak 3a 15% na v Buwe. TepmMoCTaTcKu
BEHTWJ1 APXKM Y PaBHOTEXMW MPOTOK TOMJIe BOAE Y paanjaTopy. AKO je TemnepaTtypa y NpoCTOpUjy BULLA 04
TemnepaTtype ogabpaHe Ha TEpPMOCTATCKOj I/1aBK1, BEHTU/ 3aTBapa AOTOK TOMJle BoAe y paanjatop. AKo je
HW>XKa, MponyLUTa BOAY W paAujaTop ce oneT 3arpujaea.

3a HaMjellTakbe XesbeHe TemnepaType NoTpebHo je Ja ce TepMOCTaTCKa r/1aBa HaMjecTu Ha oapefheHn 6poj,
1 oHa he caMa ayToMaTcKu fla oTBapa Wau 3aTBapa paaujaTop. Kaja ce y NpoCcTopujy NoCTUrHe HaMjellTeHa
TemMrnepaTypa, TepMocTaTcka rnasa fie aytoMaTckum aa 3aTBopu paauvjaTtop, a paavjatop hie y Tom TpeHyTKy
npecrtatn ga emutyje TonsoTy n 3ato he ga ce oxnaan. Kaga temnepaTtypa y NpocTopuju nagHe mcnon
HaMjelUTeHe BpMjeaHOCTHN, TepMOCTATCKa r/1aBa he ayTtoMaTckun fa oTBOpM BeHTWJI, 360r yera he paanjatop
NMoYyeTM MOHOBHO Aa Ce 3arpujaBa M emuTyje TOMNOTY y NpocTtopujy. Ha Taj HaunH omoryhaBa ce yroaHa
TemMnepaTypa y NpocTopmnjama y3 uctogobHo kopulhierse TonmnioTe Kojy ocniobahajy octanu nssopu nonyT
CcyHyeBe cBjeTnocTn, ypehaja 3a gomahuHcTBo, TV ypehaja, komnjytepa, wanM sbyam Koju 6opase y
NpoCTOpUju.

Polozaj ventila | Referentna temperatura Preporuceno za

& 6°C Zastita od smrzavanja
0-1 12°C Podrum, Stepeniste

1 15°C Praonica

2 17°C Hodnik
2-3 18°C Spavaca soba

3 19-20°C Kuhinja
3-4 20-21°C Dnevni boravak, DjeCja soba
4 22°C Kupaonica

5 max. Potpuno otvoren ventil

Tabena 16 lpenopyyeHe spujedHoCcMU 3a 00pycasare memnepamype

Kako TexHosiorvja Harnpepgyje, Tako Cy AM3ajHMpaHe M TepMO [JlaBe HOBe reHepauuje 3a ynpaBibakbe
rpujarbem. OurntasHe TepMo-raBe 3a pagunjatope ePpuUKacHOM KOHTPOJSIOM eHepruje Mory [a cMakbe

[ekapboHu3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm
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TPOLLAK 33 eHeprujy Yak n ao 30% rogunwtse. NMomohy NaMeTHNX ANTMTANIHUX KOHTPOJ1a rpujamba, ca buio

Kojer

MjecTa Ha CBUWjeTy raje noctoju MHTepHeTcKa Be3a Moryhe je nojegnHayHo ynpas/bakbe M HAA30p

MOTPOLLHE EHEPTrMje Y CBAKOj MPOCTOPUjU Y KOjOj je MHCTANIMCAH NaMEeTHN ANTUTANIHA TEPMOCTATCKU BEHTUJI.
Ha oBaj HauMH MOXe Aa ce peryJiviie pacrnopes rpmjarba y CBakoAHEBHOM XMBOTY Te Tako Aa ce n3bjerHe
HenoTpebHa NOTPOLLHA, CMakbe TPOLIKOBM M yLITeAM HOBal,

Mpenopyke 3a KOQMI.IJheI'be BEeHTWJ1a Ca TEPMOCTAaTCKUM INilaBaMa:

He npenopyuyje ce uHCMaaucare mepMocmamckKo2 BeHmMuJ/Id y NpoCcmop y KoMe je NOCMAs/beH 2/1asHU
mepmocmam 2pujarba. [71asHU mepmMocmam 2pujarba OUPeKMHO je N0Be3aH ca MonJ10B00HUM KOMJIOM
me ce mMako Hexomuue cCmBApd KOHKYpeHyuja u3mehy mepmocmamckoe BeHmMu/d U 2/1aBHO?
mepmocmama. Tepmocmamcku seHmus he y moj cobu 0a ce 60pu 3a KOHMPOJy. AKO mepMoCmamcku
BeHMu1 ,nobujedu” e1asHuU mepmocmam, pujarbe he ce uck/byqumu.

AKO Xcesiumo 0a npo3payumo Npocmopujy, npuje moad je nompebHo mepmo-2/1agy NOCMAsumu y HyJimu
noJsioxcaj, cayekamu 0a ce padujamop oxs1adu, na mek oHOd omMBOpUMU NPo30p, uHadye he Npomok
X1a0Ho2 BarbCKo2 8az0yxa aymomMamcku 0a nokpeHe 3azpujasarbe padujamopa u noseha nompowrsy
eHepeauje.

Y npocmopujama y kojuma ce He 6opasu MokomM 0aHAa MepmMocmamcke 2sase mpeba nocmasumu y
nosoxaj 0, a nodYemu UX 3d2pujasamu HA Xe/beHy memnepamypy NnoJjd 4Ydcd npuje noyemka
kopuwhera npocmopuje.

Mpuje Hanywmarba cmMaxa, NoxcesbHO je 0d ce memnepamypad padujamopa NOCMABU HA MUHUMAJTHU
nompebHu HUBO.

Kada je samcka memnepamypa 3umu Huxca o0 -5°C, y npocmopujama y Kojuma ce He 6opasu
mepmMocmamcky 2/1asy mpeba nocmasumu y Nosioxaj * Kako 6u ce 00pxana MUHUMAJIHA
memnepamypa u cnpujequsio CMp3asarse.

Tpeba yk/ioHUMU CBe npenpeke ca NoBpWUHe padujamopa (Hamjewmaj, 3acmope, 3asjece, uma.) jep 6u
3602 oHemMo2yhasarba HOpMAsaHo2 NPOMOoKA padujamopu MPoWU/IU BUWE eHepauje Kako bu 3azpujaiu
npocmopujy.

He npenopyuyje ce cywerbe pyb/ba npekpusarem paoujamopd.

Momohy kmwyquha 3a o003padusarbe padujamopa npuje NoYemKka ce3oHe 2pujarba mpeba yKaoHUmu
BUWAK BA30YXd NOCMYNKOM 003pa4usarbd paoujamopa.

YKoiuko cman Huje okpyxceH dpyeum cmaHosuma seh je ussoxceH BarbCcKuM ymuyajuma (Hnp. ako je Ha
¢jeBepHoj cmpawHu, usHad nodpyma uau nposiasa), ympowuhe ce nyHo suwe eHepauje Kako 6u ce
Nnocmua/ia »e/beHa memnepamypa.

TEXHUYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALAMA
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7 NPUNPEMA NOTPOLUHE TOIJIE BOAE

Y KyXukbM 1y KyNaTuy eHeprvja MoXke Aa ce ylwTeam a a ce Npyu ToOMe He oJpuye TornoTHor komdopa. 3a
ywteay eHernje notpebHe 3a Nnpunpemy nNoTpoLuHe Tonse Boge (PTV) noctoju Buwe moryhHocTn. KonmymHa
eHepruje 1 HoBala Koja ce MOTPOLUN 33 3arpujaBarbe BOLE He 3aBUCK UCK/bYYMBO Of, YTPOLLUEHE KOJIMYNHE
BOJle, HEro M 0f HauYMHa HEeHOT 3arpujaBatba. MocToje ABa OCHOBHA HayMHa MpUNpemMe NOTPOLLHe Tomnsie
BoJe:

e LLeHTpanM30BaHM CUCTEM 33 NpUNpeMy NOTPOLLHE TOoMNJie Boae, U
o [leueHTpasM30BaHU CUCTEM 33 NpUNpeMy NOTPOLUHE ToMJie Boae.

7.1 LleHTpasin3oBaHu CUCTEM 33 NpUnpemy

NnOTPOLUHE ToMnJ1e Boae

LleHTpasiHa npunpemMa noTpoLLHe TomnJie BoAe y caBpemeHoM 60jnepy GMHAHCKjCKM 1 eHEPreTCky je BeoMa
ncnniatuea. MpUaMKoM caHaumje cMcTeMa 3a rpujarbe MpoCTOpa 0HOCHO 3aMjeHe KOTJ1a, Mpernopyyyje ce aa
Ce UCTOBPEMEHO CaHWpa N CUCTEM MpUNpPeMe noTpollHe Tonse Boge. OBa caHaumja 61 nogpasymujeBana
WHCTaJIMCakbe HOBOT LMjeBHOT pasBoaa Kojum 6u ce omoryhunna amuctpmbyumja NnoTpoLLHe Tomnsie BoAe o4
6ojnepa 3a npunpemMy BoAe A0 CBMX MjecTa y CTaHy wam kyhu rgje ce Tonsa Boga Kopuctu. Ocum Tora
MopaJio 61 Aaa ce MHBEeCTMpa 1y cnpeMHKK/6ojnep HewTo Beher kanaumTeTa, y kKoMe 61 ce NOTPOLLHA ToMn1a
BO/Ia 3arpuvjaBasa. 3a jeaH MHAMBMAYA/IHM cTaMbeHn objekaT noTpebaH je cnpemMHuK 3anpemuHe og 100 -
300 nnTapa, y 3aBUCHOCTM 0 6pojy YnaHoBa nopoauue. OBakBM CMPEMHULUM MOTY 6T ONPeMJ/bEHM Ca BULLE
TOMJIOTHUX CMMPAJIHUX N3MjeHMBaYa KOjU Cy YPOHEHN Y HMXOB YHYTPaLlkbM NpocTop. MpeaHOCT 0BaKBor
cncTeMma je y TOMe LITO ce, OCMM KOMBMHaumje 3arpvjaBarba NyTeM TOMJIOBOAHOI KOT/1a U eN1eKTPOrpujaya,
OH MOX€e /1lako KOMBMHOBATHM Ca CUCTEMOM 3arpuvjaBarba BoAe NyTEM COJTAPHMX KOJIEKTOPA.

AKO cy umjeBm 3a gucTpmbyumnjy noTpoLuHe Tonae Boae og 6ojiepa oo caBuHe gyxe of 10 M, noTpebHo je
BMLLIE BPEMEHA [a TOMJ1a BoAa AoCnnje Ao cnaBmHe. [lok Aocnnje Ao C1aBMHe, TOMNJ1a BOAA MOPa Aa NOTUCHE
Beh oxnafeHy BoZly Koja ce Hana3n y uMjeB1MMa a Koja ce Hajuyewhe HekopuwheHa ncnywTa (6aua) y ogsoga.
360r Tora ce TPOLLIKOBM 33 NOTpOLHY Boae nosehaBajy. Y ToM cnyyajy npenopyuyyje ce yrpagra A04aTHE
uvjeBn op 6ojnepa [0 CNojHOr MjecTa, Ha yaasbeHocTy oo 80 c¢m npuje cnaBuHe. Takofje ce nopep ose
unjeBM Mopa ha yrpagum v nymna 3a peuupkynauujy Tonne Boge. Mpuankom ynoTpebe nymnu 3a
peuMpkynaumjy notpebHo je oa ce yrpaam CMCTeM ayTOMATCKOr MCK/by4YMBakba Te Aa Ce€ BOAM PayyHa o
TOMNJIOTHOM M30/10Bakby LiNjeBN Kako 61 ce cMaruan rybuun.

[ekapboHu3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm
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Cnuka 217 LjeHmpanusosaHu cucmem 3a npunpemy PTV ca nymnom 3a peyupKynayujy

7.2 [eueHTpPasn3o0BaHU CUCTEM 33 NpUNpemMy

nOTPOLLUHEe TOonJie Boge

Ha MjecTMma Ha kojuma notpeba 3a MOTPOLUIHOM TOMJIOM BOAOM HWje YecTa, HMp. y ToajetTnuma
YrocTUTes/bCKNX objekaTa MAW Yy BUMKEHAMLAMa, MNMPUXBAT/bUBO je WHCTa/IMCakbe [OeLeHTpasIM30BaHor
cMcTema 3a npunpemy MOTPOLLUHE Torsle Bode. Y C/yyajy NMprMjeHe OBOr CMCTEMA, CBAKOj C/1aBMHM je
notpebaH 60jnep koju hie aa 3arpunjasa Boay no noTpebu. TPOLLIKOBU MHBECTULMjE 3@ AELIEHTPAIN30BaHN
CUCTEM CY HUXKM, @ TPOLLKOBM 33 EHEPIUjy Cy 3HAaTHO BULLM Y OAHOCY HA LLIEHTPa/IN30BaHN CUCTEM.

: Boiler
— _

Cnuka 218 [jeyueHmpaausupaHu cucmem npunpeme nompowHe monsie 8ooe

MpUK/byYerbe TEPMAJTHMX COMTAPHNX KOJIEKTOPA Y OBOM CJ1y4ajy H1je NCNIaTUBO, a/In YMjeCTo Tora Moxe Aa
Ce KOPWCTU colapHM GOTOHAMOHCKM CMCTEM 3a 3arpujaBatbe Bode. OBaj HauMH NpUNpemMe NoTPOLLIHE Tornsie
BOJle je MOoCTao UCMJIATUB jep je AoLWJIO A0 BEe/IMKOr Naja unjeHa GpoToHanoHcke onpeMe. bes o63mpa Ha
KOj/ HauYMH Ce oCTBapyje NpunpemMa noTpoLlHe ToMJie BoJe, WTeA/bMBa MOTPOLUHA CHMXKABA eHeprujcke
TPOLLKOBE.

TEXHUYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALAMA
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8 WHCTAJINCAKE COJIAPHUX CUCTEMA

CyH4eBa eHepruja je NocByAa AOCTYMHA, U BEOMa je MPUXBAT/bMBA 3a NMPOU3BOAHY TOMJIOTHE eHepruje
NnyTeM COJIApPHNX KOJIEKTOPA Te 3a NpOoM3BOAbY e/leKTpMUHe eHepruje nyteM PpOoTOHAMOHCKMX COMapHUX
cncteMa. CyHueBa eHepruja je 6ecnnaTHa v NpeAcTaB/ba HajuYMCTUjy eHeprujy Koa MoXe Aa ce KOPUCTH.

8.1 ConapHu TepMaJiHu CUCTEM 3a nNpunpemy
NOTPOLLHEe TOoMJ1Ie Boae

CoslapHWN KONEKTOPM 3a NpUMpeMy NOTPOLLHE TOMNJe BOAE KOPUCTE Ce 3a 3arpujaBakbe NOTPOLLHE Tonsie
BoZe. [p1M TOMe MHCTAJIMCaHM COJIapHM KOJIEKTOP MOCTaB/beH HAa KpoB Kyhe TpaHchopmuLie CyHYeBY
€Heprujy y KOpMcHy TOMnJ10Ty Kojy - MyTeM NMPEHOCHOr MeAuja - Kpo3 UMjeBHM CMCTEM 04BOAN Y CNPEMHUK
Tonsne Bode. Ha oBaj HauMH notpeba 3a MOTPOLUHOM TOMJIOM BOAOM TOKOM JbeTa MOXe MOTMNYHO Aa ce
nokpuje. Takofe, conapHn KoaiekTopu 3a npunpemy Befivx KoOIMYMHA NOTPOLLHE TOMJIe BOAE Y MPesla3HNMm
rnepvoaMMa Te 33 BpujeMe CYHYaHMX 3MMCKMX AaHa MOTry 3HauyajHo Aa JonpuHecy nocrtojehem cncrtemy
rpyjarba NpoCTopmja, Kao BuA AonyHe. OBakBM KOMBUHOBaHU CMCTEMU MOCTajy CBe TPaXkeHwWju, jep wtene
eHepreHTe 1 CHNXXaBajy noctojehe TpolluKoBe 3a rpujarbe. M3pa3nta NpeaHOCT OBOr CUCTEMA BUA/BUBA je y
[06po yTon/beHo] Ky MasiMx TOMIOTHMX noTpeba. CaBpeMeHW KOJIEKTOPWU Ca BUCOKOCENEKTUBHUM
npemMasvma mcnopyuyjy rogmurbe n ao 600 kWh no m2 nosplivHe KonekTopa. Y 3aBUMCHOCTM 0of, caMor
WHCTaZIMCAHOT CUCTEMaA FPMjarba, FoANLLHE Ce MOXKe yTeajeTv n ao 50 antapa 10X ysba namn 50 m3 3emHor
raca. ®HaHCNjCKN TPOLLKOBM 33 FbMXOBO MHCTA/IMCaHbE CY 3HAYajHO HUXKM HEro LITO ce cMaTpa. [MocTpojerbe
CONApPHMX KONEKTOPA 3a NpUMNpemy NOTPOLUHe TorJie BOAE 3a jefHY YeTBEePOYsIaHy MOpOAMLY KOLUTA Of,
4.000 fo 5.000 KM.

Cnuka 219 ConapHu cucmem 3a npunpemy nompowHe monse gooe (PTV)

JlekapboHuM3aLmja eHepreTckor cekTopa y BocHM 1 XepLerosnHu
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8.2 ®DOTOHANOHCKU CUCTEM 33 NpUnpemy
NOTPOLLHE ToMnJie Boae

3a pa3/InKy of TepMaJIHOI COJIAapHOr cncTeMa, GOTOHAMNOHCKN CMCTEM 3a 3arpujaBatbe MOTPOLLHE Torse
BOJZle Kao pe3y/TaT npeTBaparba eHepruje HeMa AMPEKTHO rpujarbe BoAde. Y GOTOHAMOHCKOM CUCTEMY
CyHYEeBa eHepruja Hajrnpuje ce NpeTBapa y e/IeKTpMYHY eHeprujy, Koja 3aTum nokpehe enekTpuYHM rpujay
Koju 3arpunjaBa Boay. POTOHAMOHCKM CUCTEM je HELUTO jeAHOCTaBHMjM 04, COMIapHOT TepMasiHOT cuctemMa. OH
Cagp>XXn CaMo YETUPU eJIEMEHTa:

e pOTOHaANOHCKe MoAayne,

e pasBoOAHM OpMap,

e U3Mjer-nBad (MHBepTEP), U
e eJIeKTPUYHM Fpujad BoAe.

NcTocmjepHa cTpyja ca $OTOHANOHCKMX MOAy/a Lasbe Ce Y Pa3BOHM OpMap ca Kojer ce npeycmjepasa Ha
N3MjeHMBaY KOjU je MPUKIbYYEH Ha eNeKTPOANCTPUOYTUBHY MpeXy.

Ha oBaj HauwmH ce, ocMM 3arpujaBatba Boe y 60jnepy, ob6esbjefyje 1 Hanajarbe ApYyrux eNekTpuyHnNX ypehaja
KOju ce Hanase y yHyTpalWHOCTK 3rpage nam kyhe. Y ciyyajy HegoBOJ/bHE KOJIMUMHE CYHUYEBE EHEpruje,
rpujay Boge he AMpeKTHO Aa ce Hamaja u3 Mpexe.

— FN Izmjenjivaé

Grijac vode

Razvodni
ormar

Fotonaponski paneli

DC DC
AC 230V DC AC 230V
hladna voda topla voda
> i
Cnuka 220 omoHanoHCKU cucmeM 3d 3a2pujasar-e nompowHe monJsie sode
[penopyke

e [IpUsIUKOM UHCMAIUCArba CUCMeEMAd HeoNXo0HO je 0a ce NOCBemMU NAX(HAa KBAJIUMEemHOM U30J108aHbY
cnpemMHuKa 3a monsiy 8ody (bojnepa) u npamehux UHCMAIAUUOHUX Yujesu.

e Y cknady ca mocyhHocmuma, npenopyydyje ce duMeH3UOHUCare sehez cucmema cosiapHUX KOJiekmopa 3a
nompebe domahuHcmaa.

TEXHUYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCT HA CTAMBEHVM 3IPALAMA




9 BEHTUJINCAHHE NMPOCTOPA

34paBa MMKPOKJIMMa NPOCTOpMja He 3axTujeBa caMo yrofHy TeMmnepatypy, Beh n ogrosapajyhy BnaxxHocTt
Basayxa. KyBarbeM, KymnarbeM WM Ap>KatbeM Gusbaka y MpoOCTOpUjK, Y TPOYSIaHOM AoMaRMHCTBY M Ha
OHeBHOj 6a3n HacTaje M Ao 8 iMTapa KoHAeH3a. be3 oarosapajyhe BeHTUNaLUMje, BJlara ce KOHAEH3Yje Ha
XJTaAHMM MOBPLUMHAMa 1 NPOY3POKYje HeYroAHY MUKPOKJIMMY KOja MOXe Aa pe3y/iTupa NojaBoM MJIMjecHMN.
Kako 6u ce nsbjerne wrete, NoTpebHO je Aa ce NpocTopuje peaoBHO BEHTUANLLY (MPOBjeTPaBajy).

YKOJIMKO KOPUCHUK >Xenwn Behn komdop y3 jeaHaky ywteay eHepruje, notpebHa je m oparosapajyha
TEXHOJIOWWKA NoApLiKa. KopuLTeHeM CaBPEMEHMM BEHTUJTALMOHMX CMUCTEMA NOjaBa NJMjeCHM MOXe Aa ce
nckopwmjeHn. OBM cnctemm GYHKLUMOHMLLY ayToMaTcKm ca moryhHowhy duntepucarba npalnHe v noseHa
y3 MMHMMAJIHO eMUTOBake OyKe, CAcBUM Apyrauyvje Hero y csiyyajy oTBOpeHMX npo3opa. Ha oBaj HauuH
Moryha je 3HavajHa ywTea eHepruje. Cnctem GyHKUMOHMLLE Tako Aa ancopbyje 3acuheH Ba3ayx v Bnary u3
npocTopuvje n oaBoAun X Hanosbe. Kako 61 ce ocTBapno NpoToK Ba3ayXxa Y MPOCTOPUjW, HEOMXOAHO je Aa
cTonapuja v 6paBapuja yHyTpallHer MpoCcTOpa HMje NOTNYHO AMXTOBAHa.

EHepruja Moxe [0AaTHO Aa ce yTeam v ynoTpebom cnctemMa 3a BeHTUIaLUMjy ca pekynepauunjom, npm yemy
TONAao Ba3AyX 3arpujaBa CBjeXW KOjU ynasm y cuctem. Ha oBaj HAuMH Mory Aa Cce yMarbe TPOLUKOBW 3a
rpujatbe. 3a notpebe pazia BeHTMIaTOpa HEONXOAHO je cca 2-3 kWh/(m2a) enekTpuyHe eHepruje. TpOLIKOBHK
CMCTeMa 3a BEHTWUIaumjy ca pekynepaumjom nsHoce namehy 10.000 - 20.000 KM no ctambeHoj jeanHnum.

Cnuka 221 Cucmem 3a seHmuIayujy ca pekynepauyujom (nujeso) u ALD cucmem senmunayuje (decHo)

TexHNYKN napamMeTpy HeonxXoAHOr WHCTaslIauMOHOr MPOCTOpa 33 BEHTW/IAUMOHM CUCTeM 3aBuce o[
p,wcnoswu,mja NMPOCTOPA KAa0 KOHCTPYKTUBHOI CMCTeéMaA 3rpaje.

Mpenopyke:

e Y cayyajy 6uio KakBUX MexHUYKUX u3MjeHa Ha cucmemy seHmusayuje, DIN 1946-6 u3z 2009. 200uHe
Hanaxce u3pady MexHU4YKoe2 pjewleHa Koje 3axmujesa ucmospemery 3amjery 1/3 sarbcke cmosiapuje uau
ymonseasare suwe od 1/3 cmpona npema masary. OBUM pjewierbeM OUMeH3UOHULWe ce 00MOK cBjexce
Bazdyxa cucmemMom BeHmMusiayuje, ocmseapusarse odzosapajyhe csjexcuHe npocmopa Kao u 0ooamHe
Mjepe BeHmMuIUCarba Npocmopa.

e YKosuko y cmambeHoM objekmy cucmem BeHmuJsiauuje He Nocmoju, NPOMoK 8a3dyxa ocmaapyje ce
omsaparbem npo3opa (2-3 nyma oHesHo,; 3umu cca 5-10 nyma no 10 muHyma, y nposbehe u jeceH cca no
15-30 MuHyma.

e [lompebHo je 0a ce uzbjezasa ocmas/barbe 0MBOPEHX NPO30pa “Ha aseHmMoc'" dyxcu BpeMeHCKU nepuoo.
Ha maj Ha4uH He camo 0a ce 2ybe BesluKe KoJUYUHe monJiome, He2o nocmoju mo2yhHocm xnahera
3udoBa u nojase KOHOeH3ama u nJiujecHu.

e Y caiyyajy nocmas/barba aymomamckoa cucmema 3a BeHmuayujy, y ce30Hu 2pujarsa bu makas cucmem
mpebao 0a padu MUHUMAsIHO 12 4acosa OHeBHo, 00K Y JbemHOM Nepuody Moxce U 0a ce UCK/bYYU.

e Cucmem 3a seHmusayujy mpebao 6u da uma peaysamop Kako bu ce npuukom Kysarbd Wil Kynara
nooecuo Ha BUWU padHu HUBO.

[ekapboHu3aLmja eHepreTckor cekTopa Yy BocHM 1 XepLerosnHm



MJEPE HA TEXHUYKUM CUCTEMUMA 3IrPAAE

Cnuka 222 3anp/waHu punmep (nujeso) u oyuwhexu ¢puamep (decHo)

MojeanHayHe npocTopuje, MOMYT KyXWHe WKW KynaTuia MOry Aa Ce Oofnpeme [AeLeHTPasM30BaHuUM
BEHTW/IaUMOHMM ypehajuMa Koju ce Hajuyelwhe MocTaB/bajy Ha MPoO30pMMa. Y OBOM CJlyyajy MoCToju U
MoryhHoCT godaTHe yrpaare pekynepatopa. C 063MpoM Ha TO Aa cy AeLeHTpasn3oBaHuM ypehaju 3a
BEHTWIaUMjy reHepaTopu byKe, HUCY MOXEsbHWN Y Y1031 LLEeHTPasIN30BaHMX CUCTEMA, a/iM cy 06aBesHu y
npoctopujama 6e3 npMpoaHe BeHTUNaLMje. [ToBPeMEHO oip)KaBaHe CMCTEMA — KOje MOXKe Npeay3eTh 1 cam
KOPWCHMUK - je HeM30CTaBHO, HAPO4MTO 3amjeHa dunTepa (2 - 6 nyTa roauilbLe).

Mpenopyke:

e [lompebHo je nposjepumu 0a ce HAKOH y2padrbe cucmema seHmusiayuje He jassbajy omemajyhu 3sykosu
Y UHCManaayuoHoM cucmemy.

e Kyacu4yHu cucmem BeHmuJsiayuje u cucmem seHmuiayuje ca pekynepayujom wmeosbUsuU Cy YKOJIUKO ce
Npo30opu y ce30HU 2pujarba omaapajy y HajMaroj moayhoj mjepu.

e [TocebHa naxca mpeba 0a ce nocaemu pedoBHOM 00pXaABarby U Yuwhery cucmema seHmusiayuje.

TEXHWYKN MPUPYYHKIK 3A MTPOBOBEHE MJEPA EHEPTETCKE EOMKACHOCTN HA CTAMBEHVM 3IPALJAMA
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Bupeo maTepujanu:
STO cMmjepHuue 3a yrpagky ETICS-a:

1. Jlvjensberbe EPS-a kao TonsioTHe n3onaumje:
https://www.youtube.com/watch?v=Hw1eCcYl630

2. Jlvjensberse TOMIOTHE n3onaunje (kaMmeHe ByHe):

https://www.youtube.com/watch?v=NsevDKb Ldg

3. W3Bepbayrnosa: https://www.youtube.com/watch?v=Tpkg18mopdw
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. ®acagHn cnctemun EPS: https://www.youtube.com/watch?v=k0GOnOHr6uU
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M3Benba annataumoHe dyre: https://www.youtube.com/watch?v=fjR85edsFvM

Cnoj ca HeBEHTW/IMCaHMM KpoBoM: https://www.youtube.com/watch?v=3-PgE60LtB28
MpuyepwhrBarbe TONMOTHE M301aLMje TUMIOBMMA:
https://www.youtube.com/watch?v=xEKoTPJKOiU

M3Benba nogHoxXja (CokNa) y NCToj paBHM ca pacagom:
https://www.youtube.com/watch?v=XInRHQJuuGA

Cnoj nogHoxja v dpacage 6e3 TONJIOTHOr MOCTa:
https://www.youtube.com/watch?v=wwlL4CK1fUgw

Cnajarbe npo3opa v BpaTa noMohy npodwa 3a cnoj xobyke u ctonapuje:
https://www.youtube.com/watch?v=vYX7Ujugb9¥Y

YrpagHa npodwa 3a 3aBpLueTak xbyke: https://www.youtube.com/watch?v=RkTPtr8uY-0
YrpagHa npoduna 3a okanHu pyb: https://www.youtube.com/watch?v=b8bxTRaBuig
YrpagHa npo3opcke Kaynuue: https://www.youtube.com/watch?v=IPNIgRPMJSE
ApMupatbe Lwnaneta: https://www.youtube.com/watch?v=YvijjbTP6fz4

HaHoweme 3aBpLuHe Xbyke: https://www.youtube.com/watch?v=BzalAJppag4s

Bekament:

Kako npaBW/IHO YrpaanTy TOMI0THOM301aUMOHN GacaiHN CyCTeM:
https://www.youtube.com/watch?v=4cDWuyLSTfQ
Ctuponop dacaga - Kopak no Kopak: https://www.youtube.com/watch?v=GbgyNItu xg

Baumit ETICS:

ApMaTypHK c10j Ha EPS: https://www.youtube.com/watch?v=hv9TyxquB9A
MoaHoxje 3rpage: https://www.youtube.com/watch?v=KoPOIWJNhvQ

Ob6paga oko yByYeHuMx npo3opa: https://www.youtube.com/watch?v=MUTugquFbVn0
YBy4eHo nogHoxje: https://www.youtube.com/watch?v=k0GOnOHr6uU

Mpuksbyyak ETICS-a Ha Npo3opckn oKBUP: https://www.youtube.com/watch?v=dFKFSTClemo

Mpuuspwhusawe Hocaya Ha ETICS dacape:

dukcmparbe 1 npuusphnBarbe Ha AeMuT dacage:
https://www.youtube.com/watch?v=SdEsZ 21AGS8

RAL yrpapgma cronapmje:

RAL moHTaxa PVC ctonapuje WURTH: https://www.youtube.com/watch?v=13Y3Gnm34ew
RAL MoHTa)a npo3opa 3a 60/by eHepreTcky edprKacHOCT:
https://www.youtube.com/watch?v=ksQ 6gb-xH4

RAL MoHTaxa: https://www.youtube.com/watch?v=WfruV4by3xA

3a uspapy nornassba C:

BOANY 3A PALUMOHAJTHO KOPULUREHE EHEPTMJE Y 3rPALAPCTBY

,MoboJsbluarbe KBaMTETa 3paka paLMoHaiHMM KopuilihereM eHepruje y 3rpaaapcTey y KaHToHy CapajeBo”
KaHToH CapajeBo MUHUCTApPCTBO NpocTopHor ypefera, rpafjerba 1 3aTUTe OKONLLA

C®D knmma, MNpurjarbe KytnHa

https://www.sf-klime.hr/kotao-na-drva-i-akumulacijski-spremnik/

LleHTpoMeTan A4.0.0.

https://www.centrometal.hr/akumulacijski-

spremnici/?gclid=EAlalQobChMI98iEorL5 AlVDaWyCh39bQ32EAAYASADEGLOTFD BwE

Bba3ruH a.0.0.

http://www.pelet.hr/peci-kotlovi-kamini-pelet-drvo-o-nama.html

Schiedel UNI*** PLUS CucTemn anMHbaka Ha YBPCTa, TeYHa 1 racoBmTa ropmaa (pdf.)

JnmeH3MoHUCcare TonoTHe nymne Agem Kapuh, avna.MHr.mad.
http://www.nkp.ba/dimenzionisanje-toplotne-pumpe-ni-premala-ni-prevelika-procjenu-potrebne-pumpe-
uvijek-traziti-od-profesionalca/

ENERGY NET Hoeu Cag
https://www.energynet.rs/novost/sve-sto-treba-da-znas-kondenzacioni-gasni-kotlovi

8. LASER-BI Buxah

https://laserbi.ba/2017/12/06/zidno-grijanje-da-ne/

https://www.alfatherm.com/hr/Automatska requlacija

Filip Patrcevig, ZAVRSNI RAD - SVEUCILISTE U ZAGREBU FAKULTET STROJARSTVA | BRODOGRADNJE
»Utjecaj hidraulickog uravnotezenja cijevne mreze na energetsku ucinkovitost termotehnickog postrojenja“
Danfoss Hrvatska
https://store.danfoss.com/hr/hr/Climate-Solutions-za-grijanje/Hidrauli%C4%8Dko-balansiranje-i-
requlacija/c/4025

Exterim d.o.o0. Osijek
https://exterim.hr/blog/imate-centralno-grijanje-ne-znate-koje-su-prednosti-termostatskih-glava-25/
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